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Haftungsausschluss

Diese Dokumentation wurde mit groRer Sorgfalt erstellt und auf Ubereinstimmung mit der beschriebenen Hard-
und Software geprift. Dennoch kdnnen Abweichungen und Fehler nicht ausgeschlossen werden, sodass wir fir
die vollstindige Ubereinstimmung keine Gewahr iibernehmen.

Technische Anderungen bleiben vorbehalten.

Copyright

© 2025 imc Test & Measurement GmbH, Deutschland

Diese Dokumentation ist geistiges Eigentum von imc Test & Measurement GmbH. imc Test & Measurement
GmbH behailt sich alle Rechte auf diese Dokumentation vor. Es gelten die Bestimmungen des "imc Software-
Lizenzvertrags".

Die in diesem Dokument beschriebene Software darf ausschliefSlich gemall der Bestimmungen des "imc
Software-Lizenzvertrags" verwendet werden.

Open Source Software Lizenzen

Einige Komponenten von imc-Produkten verwenden Software, die unter der GNU General Public License (GPL)
lizenziert sind. Details finden Sie im About-Dialog.

Falls Sie eine Kopie der verwendeten GPL Sourcen erhalten mochten, setzen Sie sich bitte mit unserem
technischen Support in Verbindung.
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Hinweise zu diesem Dokument

Dieses Dokument ist ein Auszug aus der Dokumentation von verschiedenen imc Programmen, wie imc FAMOS,
imc STUDIO oder imc WAVE. Das Handbuch ist als PDF vorhanden.

Wie sind die Dokumente zu lesen?

Das Handbuch dient als Nachschlagewerk. Dieses Dokument beschreibt die Bedienung der
Softwarelbergreifenden Komponenten. Es ist empfehlenswert, spater die gesamte Anleitung zu beachten, um
viele interessante, aber nicht so offensichtliche Funktionen benutzen zu kénnen.

Besondere Hinweise

Warnungen enthalten Informationen, die beachtet
werden mussen, um den Benutzer vor Schaden zu
bewahren bzw. um Sachschaden zu verhindern.

© Hinweis o¢ Verweis

Hinweise bezeichnen nutzliche Zusatzinformationen Verweise sind Hinweise im Text auf eine andere
Zu einem bestimmten Thema. Textstelle.
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Bevor Sie starten Kapitel 1

1 Allgemeine Einfiilhrung
1.1 Bevor Sie starten

Sehr geehrter Nutzer.

1. Die Uberlassene Software sowie das dazugehdrige Handbuch sind fir fachkundige und eingewiesene
Benutzer ausgestaltet. Sollten sich Unstimmigkeiten ergeben, wenden Sie sich bitte an unseren
technischen Supportm.

2. Durch Updates in der fortschreitenden Softwareentwicklung kénnen einzelne Passagen des Handbuchs
Uberholt sein. Wenn lhnen Abweichungen auffallen, wenden Sie sich bitte an unseren technischen
Support.

3. Wenden Sie sich bitte an unseren technischen Support, wenn Sie aufgrund missverstandlicher Regelungen
oder Ausfiihrungen des vorliegenden Handbuchs zu der Auffassung gelangen, dass Personenschaden zu
befiirchten sind.

4. Lesen Sie den hier enthaltenen Lizenzvertragm. Mit der Nutzung der Software, erkennen Sie die
Bedingungen des Lizenzvertrags an.

0 Hinweis Hinweis zu den Beschreibungen und Screenshots

o |n der Hilfe kdnnen auch Anteile enthalten sein, die gemeinsame imc Softwarekomponenten
beschreiben. Diese Anteile kdnnen in Stil und Aufbau von der (ibrigen Hilfe abweichen. Alle Hilfen sind mit
einer Volltextsuche ausgestattet und haben ein Stichwortverzeichnis.

e Die Screenshots in der Dokumentation wurden mit verschiedenen Windows Versionen erstellt. Sie
kénnen daher vom Erscheinungsbild Ihrer Installation abweichen.

1.2 Technischer Support

Zur technischen Unterstitzung steht Ihnen unser technischer Support zur Verfligung:

Telefon: +49 30 467090-26
E-Mail: hotline@imc-tm.de
Internet: https://www.imc-tm.de/service-training/

Tipps fiir eine schnelle Bearbeitung lhrer Fragen:
Sie helfen uns bei Anfragen, wenn Sie die Seriennummer lhrer Produkte, sowie die Versionsbezeichnung der
Software nennen kénnen. Diese Dokumentation sollten Sie ebenfalls zur Hand haben.

e Die Seriennummer des Gerates finden Sie z.B. auf dem Typ-Schild auf dem Gerat.

e Die Versionsbezeichnung der Software finden Sie in dem Info-Dialog.

© 2025 imc Test & Measurement GmbH imc Software - Gemeinsame Komponenten, Doc. Rev.: 1 - 09.05.2025
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Technischer Support Kapitel 1

Produktverbesserung und Anderungswiinsche

Helfen Sie uns die Dokumentation und die Produkte zu verbessern:

Sie haben einen Fehler in der Software gefunden oder einen Vorschlag fiir eine Anderung?

Das Arbeiten mit dem Gerat kdnnte durch eine Anderung der Mechanik verbessert werden?

Im Handbuch oder in den technischen Daten gibt es Begriffe oder Beschreibungen, die unverstandlich sind?

Welche Erganzungen und Erweiterungen schlagen Sie vor?

Uber eine Nachricht an unseren technischen Supportm wirden wir uns freuen.

1.3 Service und Wartung

Flr Service- und Wartungsanfragen steht lhnen unser Serviceteam zur Verfligung:

Telefon: +49 30 629396-333 (Mo.-Fr.: 9:00 - 12:00 und 13:00 - 17:00 Uhr)
E-Mail: imc-service@axiometrixsolutions.com
Internet: https://www.imc-tm.de/service

Service- und Wartungsarbeiten beinhalten u.a. Kalibrierung und Justage, Service Check, Reparaturen.

1.4 Rechtliche Hinweise

Qualitatsmanagement
p

System

ISO 9001:2015 seit November 2023 auch DIN EN ISO 14001. Aktuelle Zertifikate,

IS0 14001:2015  Konformitatserklarungen und Informationen zu unserem

WA ANIGom Qualitatsmanagementsystem finden Sie unter:

ID 0910085152 . . .
https://www.imc-tm.de/qualitaetssicherung/.

: 3| Management imc Test & Measurement GmbH ist seit Mai 1995 DIN EN ISO 9001 zertifiziert und

. ®
TUVRheinland

imc Gewahrleistung

Es gelten die Allgemeinen Geschaftsbedingungen der imc Test & Measurement GmbH.

Haftungsbeschrankung

Alle Angaben und Hinweise in diesem Dokument wurden unter Beriicksichtigung der geltenden Normen und
Vorschriften, dem Stand der Technik sowie unserer langjahrigen Erkenntnisse und Erfahrungen
zusammengestellt. Die Dokumentation wurde auf Ubereinstimmung mit der beschriebenen Hard- und Software
gepriift. Dennoch kdnnen Abweichungen und Fehler nicht ausgeschlossen werden, sodass wir fir die
vollstiandige Ubereinstimmung keine Gewahr iibernehmen. Technische Anderungen bleiben vorbehalten.

Der Hersteller Gbernimmt keine Haftung fir Schaden aufgrund:
e Nichtbeachtung des Handbuches sowie der Ersten Schritte
e Nichtbestimmungsgemaler Verwendung.
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imc Software-Lizenzvertrag Kapitel 1

1.5 imc Software-Lizenzvertrag

imc Test & Measurement GmbH

VoltastraBe 5

13355 Berlin

Handelsregister: Berlin-Charlottenburg HRB 28778
Geschaftsfiihrer: Michael John Flaherty, Frank Mayer

imc Test & Measurement GmbH
Bestimmungen
iber die Nutzung von Software der imc Test & Measurement GmbH
Stand: 18.01.2024

§ 1 Vertragsgegenstand

(1) Diese Bestimmungen gelten ergdnzend zu den "Allgemeinen Geschiftsbedingungen (iber Lieferungen und Leistungen der
imc Test & Measurement GmbH an Kunden" fiir alle Vertrage mit der imc Test & Measurement GmbH ("imc"), die die
Uberlassung von Nutzungsrechten an jedweder von imc erstellter Software (Standard-Software, kundenspezifisch
erstellte oder angepasste Software, die auf den maschinenlesbaren Tragern aufgezeichneten Datenbestdnde wie Dateien,
Datenbanken und Datenbankmaterial, Updates, Upgrades, Releases etc., einschlielich zugehoériger Dokumentation,
Informationen und Materialien, nachfolgend als "Software" bezeichnet) zum Gegenstand haben.

(2) Die Software wird dem Kunden auf dem maschinenlesbaren Aufzeichnungstrdager Uberlassen, auf dem sie als
Objektprogramme in ausfiihrbarem Zustand aufgezeichnet sind. Die zur Software gehérende Anwendungsdokumentation
wird dem Kunden in druckschriftlicher Form oder ebenfalls auf maschinenlesbaren Aufzeichnungstragern lberlassen.
Soweit nicht ausdriicklich schriftlich vereinbart, erhélt der Kunde nicht den Source Code der Software.

§ 2 Nutzungsrechte, Umfang

Bei jedweder Uberlassung von Nutzungsrechten an von imc erstellter Software "Software" gelten folgende Vereinbarungen:
(1) Grundsatzliches

a)

b)

d)

Der Kunde erhélt ein einfaches, nicht ausschlieBliches und — vorbehaltlich der Bestimmungen zur Nutzung der
Software durch Dritte, WeiterverduRerung und Weitervermietung — nicht Ubertragbares Nutzungsrecht an der
Software fir eigene Zwecke. "Nutzen" umfasst die Ausfliihrung der Programme und die Verarbeitung der
Datenbestande.

Bis zur vollstandigen Zahlung der jeweils falligen Verglitung ist dem Kunden der Einsatz der Software nur widerruflich
gestattet. imc kann den Einsatz solcher Leistungen, mit deren Verglitungszahlung sich der Kunde in Verzug befindet,
fur die Dauer des Verzuges widerrufen. Der Kunde erhdlt das zeitlich unbeschrankte Nutzungsrecht an
urheberrechtlich geschiitzten Leistungen, insbesondere an der Software, nur mit vollstdndiger Zahlung der
vereinbarten Vergltung.

Der Kunde hat geeignete Vorkehrungen zu treffen, um die Software vor dem unbefugten Zugriff Dritter zu schiitzen.
Er wird die Originaldatentrdger und die Datentrager mit den von ihm vertragsgemal} hergestellten Kopien sowie die
Dokumentation an einem gesicherten Ort verwahren. Er wird seine Mitarbeiter darauf hinweisen, dass die
Anfertigung von Kopien lGber den vertragsmaRigen Umfang hinaus unzulassig ist.

Wird das Nutzungsrecht widerrufen oder erlischt es aus einem anderen Grund, hat der Kunde die Software, die von
ihm gezogenen Vervielfdltigungen sowie die Dokumentation an imc herauszugeben. Falls eine korperliche Herausgabe
der Software und der Vervielfaltigungen aus technischen Griinden nicht moglich ist, wird der Kunde diese |6schen und
dies imc schriftlich bestatigen.

(2) Vervielfaltigung

a) Der Kunde darf die Software nur vervielfaltigen, soweit dies fiir die vertragsgemafle Benutzung der Software
erforderlich ist. Zu den notwendigen Vervielfadltigungen gehoren die Installation der Software vom Originaldatentrager
auf die Festplatte der eingesetzten Hardware sowie das Laden der Software in den Arbeitsspeicher.

b) Der Kunde ist berechtigt, eine Sicherungskopie zu erstellen, wenn dies fir die Sicherung kiinftiger Benutzung
erforderlich ist. Fiir andere Zwecke dirfen Kopien nur nach vorheriger schriftlicher Zustimmung von imc erstellt
werden.

c) Sonstige Vervielfaltigungen, die nicht ausdriicklich gemaR den Bestimmungen dieses Vertrages erlaubt sind, sind dem
Kunden nicht gestattet.
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imc Software-Lizenzvertrag Kapitel 1

(3) Nutzung der Software durch Dritte, WeiterverdauRerung und Weitervermietung

a) Die Software darf fur den vertraglich vorgesehenen Zweck, insbesondere fiir den Geschaftsbetrieb des Kunden
genutzt werden. Sie darf ferner denjenigen zugénglich gemacht werden, die fiir die Benutzung der Software im
Auftrag des Kunden auf diese angewiesen sind. Insbesondere darf der Kunde die Software fiir seine eigenen Zwecke
auf Datenverarbeitungsgeradten betreiben oder betreiben lassen, die sich in den Rdumen und in unmittelbarem Besitz
eines dritten Unternehmens befinden (Outsourcing). Das Verbot der Mehrfachnutzung bleibt jeweils unberiihrt.

b) Der Kunde darf die Software auf Dauer an Dritte verduRern oder verschenken, vorausgesetzt ihm wurde die Software
zur dauerhaften Nutzung Uberlassen. Der Kunde darf die Software im Rahmen seiner Nutzungsdauer Dritten auch auf
Zeit Giberlassen, sei es entgeltlich oder unentgeltlich. Das Verbot der Mehrfachnutzung bleibt jeweils unberiihrt. Der
Kunde wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die Weitergabe an Dritte nicht zuldssig bzw. die Nutzung durch
Dritte technisch nicht moglich ist, wenn fiir die Nutzung des Dritten der Erwerb einer eigenen Lizenz bzw. eine eigene
Aktivierung erforderlich ist, z.B. im Fall einer sog. Runtime Lizenz.

c) Im Fall der zuldssigen Softwarenutzung durch einen Dritten hat der Kunde dafiir Sorge zu tragen, dass der Dritte die

Bestimmungen dieses Vertrages liber die Nutzungsrechte als fiir sich verbindlich anerkennt. Der Kunde darf Software

und Dokumentation Dritten nicht tiberlassen, wenn der Verdacht besteht, der Dritte werde die Bestimmungen dieses

Vertrages lber die Nutzungsrechte verletzen, insbesondere unerlaubte Vervielfaltigungen herstellen.

Vorbehaltlich der Bestimmungen in § 4 Absatz 1 und 2 oder einer abweichenden ausdriicklichen und schriftlichen

Vereinbarung darf der Kunde wahrend der Nutzung der Software durch einen Dritten die Software nicht nutzen

(Verbot der Mehrfachnutzung); der Kunde lbergibt bei einer Uberlassung der Software an den Dritten siamtliche

Softwarekopien einschlieRlich gegebenenfalls vorhandener Sicherheitskopien an imc oder vernichtet die nicht

Ubergebenen Kopien.

(4) Dekompilierung

d

—

Ricklbersetzungen des Uberlassenen Programmcodes in andere Codeformen (Dekompilierung), Entassemblierung und
sonstige Arten der RiickerschlieBung der verschiedenen Herstellungsstufen der Software (Reverse-Engineering) sind nicht
gestattet. Sollten Schnittstelleninformationen fir die Herstellung der Interoperabilitdt eines unabhdngig geschaffenen
Computerprogramms erforderlich sein, so kdnnen diese gegen Erstattung eines geringen Kostenbeitrags bei imc oder
einem von ihr zu benennenden Dritten angefordert werden. § 69 e UrhG bleibt von dieser Regelung unberihrt.

(5) Anderungen durch imc

Fiihrt imc Anpassungen, Anderungen bzw. Erweiterungen an der Software im Auftrag und auf Rechnung des Kunden
durch, so erwirbt der Kunde an den Anderungen bzw. Erweiterungen die entsprechenden Nutzungsrechte, welche ihm
nach MaRgabe dieses Vertrages an der Software zustehen.

(6) Abweichende Nutzungswiinsche des Kunden

Sofern der Kunde eine Nutzung der Software wiinscht, die von den in Absatz 2 bis Absatz 5 genannten Voraussetzungen
abweicht, erfordert diese abweichende oder weitergehende Nutzung der Software die schriftliche Zustimmung von imc.
Der Kunde wird in einem solchen Fall imc Informationen (iber den gewiinschten Leistungsumfang, die
Anwendungsgebiete etc. geben. Sofern imc daraufhin die Lizenz fiir diese speziell zu erstellende Applikation erteilt, sind
sich die Parteien darlber einig, dass in diesem Fall eine neue Lizenzgebiihr anfallt, und zwar unabhangig von der
Verglitung, die bereits fiir das liberlassene Lizenzmaterial gezahlt wurde.

§ 3 Urheberrecht, Schutz der Software
(1) Das geistige Eigentum, insbesondere das Urheberrecht sowie alle gewerblichen Schutzrechte, und Geschaftsgeheimnisse
gehen nicht auf den Kunden (ber, sondern verbleiben bei imc. Das Eigentum des Kunden an maschinenlesbaren
Aufzeichnungstrdagern, Datenspeichern und Datenverarbeitungsgeraten wird hiervon nicht berthrt.

(2) Urhebervermerke, Seriennummern sowie sonstige der Programmidentifikation oder einem Schutzrecht dienende
Merkmale und Rechtsvorbehalte dirfen nicht entfernt oder verandert werden. Der Kunde ist verpflichtet, die auf der
Software vorhandenen Schutzrechtsvermerke auf alle Kopien zu Gbernehmen. Insbesondere sind Sicherungskopien der
Software ausdriicklich als solche zu kennzeichnen.

§ 4 Lizenz-Typen, Mehrfachnutzung
(1) Im Fall einer Einzelplatzlizenz darf die Software auf einer Datenverarbeitungseinheit aktiviert und ausgefiihrt werden. Das
Aktivieren bezeichnet den Vorgang, die Lizenz auf die Datenverarbeitungseinheit zu ibertragen.
Wenn das technische Datenblatt zur Software eine zweite Aktivierung zuldsst, dann darf der Kunde die Software
zusatzlich auf einer zweiten Datenverarbeitungseinheit aktivieren. Die Ausflihrung der Software darf zu einem Zeitpunkt
allerdings nicht auf beiden Datenverarbeitungseinheiten gleichzeitig erfolgen.
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imc Software-Lizenzvertrag Kapitel 1

(2) Im Fall einer Netzwerklizenz darf die Software auf so vielen Datenverarbeitungseinheiten gleichzeitig ausgefiihrt werden,
wie die Lizenzanzahl es vorgibt. Eine zentrale Datenverarbeitungseinheit dient dabei als Lizenzserver, auf dem auch die
Aktivierung erfolgt.

Wenn das technische Datenblatt zur Software eine zweite Aktivierung zuldsst, dann darf der Kunde die Software
zusatzlich auf so vielen weiteren Datenverarbeitungseinheiten aktivieren und ausfiihren, wie die Lizenzanzahl es vorgibt.
Diese weiteren Datenverarbeitungseinheiten miissen allerdings von denselben Anwendern genutzt werden, die sonst
auch die Software mittels Lizenzserver betreiben.

(3) Vorbehaltlich der Bestimmungen in Absatz 1 und 2 oder einer abweichenden ausdriicklichen und schriftlichen
Vereinbarung lGber die Netzwerknutzung ist eine Mehrfachnutzung der Software nicht gestattet.

(4) Der Kunde hat bei einem Wechsel der Datenverarbeitungseinheit die Software von der Festplatte der bisher verwendeten
Hardware zu I6schen.

§ 5 Software-Abonnement

Wenn es sich bei der verwendeten Software um ein Software-Abonnement handelt, dann gelten folgende zuséatzliche
Einschrankungen:

(1) Das Nutzungsrecht ist zeitlich beschrdnkt. Der Zeitraum ist durch Beginn und Ende festgelegt. Nach dem Ende erlischt
das Nutzungsrecht.

(2) Wenn der Kunde die Software nach dem Ende des Zeitraums weiterhin nutzen mochte, muss das Abonnement
verlangert werden.

§ 6 Demo-Version

Wenn es sich bei der verwendeten Software um eine kostenlose Demo-Version handelt, dann gelten folgende zusatzliche
Einschrankungen:

(1) Die Demo-Version berechtigt nur zum Test der Software. Insbesondere ist ein Produktiveinsatz nicht gestattet.

(2) Das eingerdumte Nutzungsrecht erlischt nach Ablauf einer Zeitspanne, die der Produktbeschreibung entnommen werden
kann.

§ 7 License Key

(1) Mit der Lieferung der Software erhalt der Kunde einen License Key. Mit Hilfe dieses License Keys kann der Kunde seine
Software aktivieren. Ebenfalls mit Hilfe dieses License Keys kann der Kunde seinen Lizenzbestand einsehen und Updates,
Upgrades bestellen.

(2) Der License Key sollte vor dem Einblick Dritter geschiitzt werden, um Missbrauch auszuschlieBen. Sollte der Key dennoch
widerrechtlich Dritten bekannt geworden sein, dann hat der Kunde imc unverziiglich telefonisch sowie auch schriftlich
hierliber zu unterrichten, um den alten License Key zu sperren und einen neuen zu erhalten.

§ 8 Schlussbestimmungen

(1) Es gilt das Recht der Bundesrepublik Deutschland unter Ausschluss der Regelungen des internationalen Privatrechts. Die
Bestimmungen des UN-Ubereinkommen {iber Vertrige iber den internationalen Warenkauf (CISG) finden keine
Anwendung.

(2) Erfillungsort fur samtliche Verpflichtungen aus diesem Vertrag ist der Sitz von imc. Soweit der Kunde Kaufmann i. S. d.
Handelsgesetzbuches, juristische Person des 6ffentlichen Rechts oder 6ffentlich-rechtliches Sondervermaogen ist, wird als
ausschlieRlicher Gerichtsstand fiir alle sich aus dem Vertragsverhaltnis unmittelbar oder mittelbar ergebenden
Streitigkeiten der Sitz von imc vereinbart. Dies gilt auch fiir Personen, die keinen allgemeinen Gerichtsstand im Inland
haben, sowie fiir Personen, die nach Abschluss des Vertrages ihren Wohnsitz oder gewoéhnlichen Aufenthaltsort ins
Ausland verlegt haben oder deren Wohnsitz oder gewdhnlicher Aufenthalt im Zeitpunkt der Klageerhebung unbekannt
ist. imc ist berechtigt, einen Rechtsstreit auch am gesetzlichen Gerichtsstand anhangig zu machen.

(3) Miindliche Nebenabreden sind unwirksam. Abweichende oder ergidnzende Bedingungen sowie Anderungen dieses
Vertrages einschlieflich dieser Schriftformklausel gelten nur, wenn sie schriftlich vereinbart und ausdricklich als
Anderung oder Erginzung gekennzeichnet werden.

(4) Sollten einzelne Bestimmungen dieses Vertrages unwirksam sein oder werden oder sollte der Vertrag eine Licke
enthalten, so berlhrt dies nicht die Giltigkeit der ibrigen Bestimmungen. Anstelle der unwirksamen Bestimmung oder
zur Ausfillung einer Liicke ist eine Regelung zu vereinbaren, die, soweit rechtlich zulassig, dem am nachsten kommt, was
die Vertragsparteien gewollt haben.
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2 Ubersicht
2.1 Gemeinsame Komponenten

Dieses Handbuch fasst mehrere gemeinsam benutzte Komponenten der imc Software zusammen. Alle
enthaltenen Informationen sind auch in der Online Hilfe als einzelne Dateien bzw. Kapitel verfligbar.

Kurvenfenster

Das Kurvenfenster zeigt grafische Darstellungen von Messsignalen und berechneten Datensatzen, im einfachsten
Fall ein Koordinatensystem mit Beschriftung und einen Kurvenverlauf.

Das Kurvenfenster hat umfangreiches Moglichkeiten zur Betrachtung und grafischen Auswertung von
Datensatzen. In allen angezeigten Kurvenfenstern werden stets die aktuellen Daten dargestellt.

Das Kurvenfenster wird von imc FAMOS und der Geratesoftware imc STUDIO gemeinsam verwendet. Die
Kurvenfenster erhalten damit einheitliches Aussehen und Bedienung in allen diesen imc Softwareprodukten.

Reportgenerator

Das Kurvenfenster stellt aussagefahige Kurven und Zahlenwerten von Messdaten auf dem Bildschirm dar. Sie
bendtigen aber dariiberhinaus auch eine Dokumentation der Messergebnisse zum Ausdrucken oder zur
Weitergabe und Ablage in einem Dateiformat wie PDF. Dazu gibt es den Reportgenerator (Druckbild-Generator),
mit dem Sie individuellen Datenblatter und Berichte erstellen kénnen. Im Gegensatz zur Druckfunktion am
Kurvenfenster, die lediglich das aktuelle Kurvenbild ausdruckt, konnen Sie mit dem Reportgenerator eine oder
mehrere Druckseiten definieren, die aus Kurvenbildern, Texten, Tabellen und Grafikobjekten zusammengestellt
werden kdnnen. Sie kdnnen diese Reports auch tber die Zwischenablage von MS-Windows in andere
Programme (Textverarbeitung, Grafikprogramme) tbertragen.

Datei-Assistent

Bei der Auswertung von Messdaten stehen Sie haufig vor der Aufgabe, spezielle Dateiformate einzulesen. Mit
dem Datei-Assistenten konnen Sie die Struktur dieser speziellen Dateiformate fiir die imc-Applikationen (z.B. imc
FAMOS) bekannt machen ("Importfilter erstellen"). Danach kdnnen Sie diese speziellen Dateiformate mit imc-
Applikationen genauso lesen und verarbeiten wie die imc eigenen Dateiformate.

Fernsteuerung

Zum Kurvenfenster und Reportgenerator gibt es jeweils eine "Fernsteuerung", auch als Kit bezeichnet. In diesem
Handbuch finden sie die Dokumentation zum Kurven Kit und zum Reportgenerator Kit. Die Kit Funktionen
erweitern imc FAMOS um zusatzliche Sequenzbefehle zur Fernsteuerung.

Kurven-Kit

Das Kurvenfenster kann auch von imc FAMOS aus (iber Sequenzen ferngesteuert werden. Dazu erweitert das
Kurven-Kit die imc FAMOS Sequenzen um entsprechende Befehle.

Reportgenerator-Kit

Um ihre Auswertungen und die anschlieRende Dokumentation zu automatisieren, kdnnen Sie mit diesem Kit den
Reportgenerator aus einer imc FAMOS-Sequenz heraus fernsteuern.
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Was Sie unbedingt lesen sollten

Diese Dokumentation ist als Referenz zu verstehen. Es wird empfohlen, zuerst die Dokumentation des
entsprechenden Programmes (z.B. imc FAMOS Hilfe oder imc DEIVCES / imc STUDIO Benutzerhandbuch) zu lesen.
Dabei helfen Ihnen besonders die Angaben zur Installation und das Tutorium.

Die Bedienoberflachen der hier beschriebenen Programme sind meist ohne Dokumentation intuitiv bedienbar.
Trotzdem werden Sie in der Dokumentation zusatzliche Anwendungshinweise und Funktionen finden, die nicht
offensichtlich sind.

Installation

Das Kurvenfenster und der Reportgenerator werden durch das eigentliche Programm (z.B. imc FAMOS)
installiert. Eine eigenstandige Installation ist nicht erforderlich.

Der Datei-Assistent wird, sofern im jeweiligen Programmpaket enthalten, ebenfalls installiert. Ebenso werden
die Kits durch eine ordnungsgemale Installation fertig eingerichtet und registriert (siehe imc FAMOS
Bedienerhandbuch/Hilfe, Kapitel "Registrierung von Kits").

Bei einer Neuinstallation werden zudem die Programmsymbole fiir Reportgenerator und Datei-Assistent in der
"imc"-Gruppe im Windows-Startmen( erzeugt.

2.2 Sprachversion andern

Unabhangig von der Sprachauswahl wahrend des Installationsvorgangs werden alle verfligbaren
Sprachversionen installiert.

StandardmaRig wird imc Software in derselben Sprache gestartet wie die installierte Windows Version. Wenn
diese Sprachversion nicht unterstitzt wird, erscheint das Programm in Englisch.

Die Sprache kann unabhangig von der Windows Version festgelegt werden. Verwenden Sie dazu das Programm
"imc Language Selector", zu finden im Verzeichnis:
C:\Programme\imc\shared

In seltenen Féllen (anhangig von der Windows Installation) kann der "C:\Programme" Pfad abweichen.
In solch einem Fall suchen Sie mit Windows Explorer auf der Festplatte nach "imcLanguageSelector.exe".

o Hinweis

Es werden lediglich die Texte der imc Software umgestellt. Komponenten, die mit der Spracheinstellung des
Betriebssystems festgelegt werden bleiben davon unbeeinflusst. Unter Umstanden kann es zu Fehlfunktionen
kommen, wenn das Betriebssystem und die imc Programme unterschiedliche Sprachen verwenden.
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3 Kurvenfenster

Das Kurvenfenster zeigt grafische Darstellungen von Messsignalen und berechneten Datensatzen, im
einfachsten Fall ein Koordinatensystem mit Beschriftung und einen Kurvenverlauf. Auf dem Bildschirm stellen die
Kurvenfenster eigenstandige und unabhangige Objekte dar. Sie konnen beliebig platziert, vergréRert und
bearbeitet werden.

An einem Kurvenfenster ist ein umfangreiches Menj, fiir diverse Moéglichkeiten, zur Betrachtung und grafischen
Auswertung von Datensatzen vorhanden. In allen angezeigten Kurvenfenstern werden stets die aktuellen Daten
dargestellt.

Im folgenden erhalten Sie eine kurze Ubersicht {iber die einzelnen Funktionen der Kurvenfenster:

Funktion Beschreibung

Skalieren Automatisches oder manuelles Skalieren der x- und y-Achsen

Zoom Betrachten eines Ausschnittes der Kurve.

Rezoom Darstellen der gesamten Kurve.

Messwerte Es stehen zwei unabhangige Messcursoren zur Verfligung, die die x- und y-Werte der Kurven
sowie Differenzen und Steigung erfassen. Mit Hilfe der Messcursoren kdnnen Teile einer
Kurve fiir eine weitere Verarbeitung herausgeschnitten werden. Die Messwerte lassen sich
protokollieren.

Marker Sie kdnnen Marker setzen, um Kommentare oder die Koordinaten einzelner Punkte der

Kurve im Kurvenfenster anzuzeigen.

Ubersichtsfenster

Wenn Sie einen Ausschnitt der Kurve herausgezoomt haben, zeigt Ihnen das
Ubersichtsfenster, wo innerhalb der Kurve sich dieser Bereich befindet.

Weitere Kurven

Sie kénnen in ein Kurvenfenster zum Vergleichen mehrere weitere Kurven einblenden.

Drucken

Kurvenfenster werden in der Auflésung des Druckers gedruckt.

Reportgenerator

Sie kdnnen den Report frei und individuell vorgeben: Text, Kurven und Grafiken kénnen
beliebig gemischt und platziert werden. Das gesamte erstellte Blatt kann gedruckt werden.

Zwischenablage

Die im Kurvenfenster gezeigte Grafik kann an die MS-Windows-Zwischenablage geschickt
werden. Textverarbeitungs- und Desktop Publishing Programme kénnen die Grafik von der
Zwischenablage lesen. Es ist dort moglich, die erzeugte Grafik mit Text und weiterer Grafik
zu kombinieren und anschliefend auszudrucken.

Fiir das Erzeugen einer Grafik fir die Zwischenablage oder den Drucker haben Sie vielfaltige
Optionen. Sie kdnnen Schriftarten, Linienstarken, Abmessungen, etc. definieren.

Export

Der im Kurvenfenster dargestellte Datensatz kann exportiert werden, um darauf von einer
anderen imc-Applikation importiert zu werden. Das ist eine Moglichkeit eines schnellen und
einfachen Datenaustausches analog zur MS-Windows-Zwischenablage.

Transfer nach FAMOS

Datensatze kdnnen vom Kurvenfenster aus direkt nach imc FAMOS Ubertragen werden. Es
kann mit der Ubertragung automatisch eine Sequenz in imc FAMOS gestartet werden. Da
das Kurvenfenster von allen imc Produkten verwendet wird, konnen auf diesem Wege
beispielsweise Daten von imc STUDIO nach imc FAMOS gesendet werden und direkt mit
einer Sequenz aufbereitet werden.

x- und y-Achsen

Die x- und y-Achsen kdnnen wahlweise logarithmisch, in dB oder linear dargestellt werden.

XY-Darstellung und

Ortskurvendarstellung

XY-Darstellung und bei komplexen Datensdtzen auch Ortskurvendarstellung sind moglich.

Farben

Die Farben der Grafik konnen frei gestaltet werden.

Gitter

Das Koordinatensystem kann mit einem Gitter unterlegt werden.
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Funktion Beschreibung

Konfigurationen Die Konfiguration von Kurvenfenstern kann in Dateien gesichert und auch wieder geladen
werden.

Terz/Oktave-Analyse Fur eine Terz/Oktave-Analyse kann die x-Achse von Kurven-Fenstern normgerecht skaliert
werden.

ineinander, libereinander Sie kdnnen zum Vergleich mehrere Kurven ineinander, ibereinander oder als Wasserfall
oder Wasserfall schrag hintereinander darstellen.

Fiir die Wasserfall-Darstellung gibt es verschiedene Optionen, wie z.B. den
Betrachtungswinkel.

Symbolen Kurvenziige kdnnen mit Symbolen markiert werden, damit Sie in einer Schwarz-Weil3-Grafik
auch verschiedene Kurvenziige gut voneinander unterscheiden kénnen.

periodische Datensatze Fiir periodische Datensatze gibt es die Mdoglichkeit, alle Perioden direkt miteinander zu
vergleichen, um z.B. Trends und Ausreil3er zu erkennen.

Farbkartendarstellung Vogelperspektive auf ein farbiges Gebirge. Die Hohe ist farbkodiert.

o Hinweis

Einige Bildschirmkopien wurden aus technischen Griinden aus alteren imc FAMOS Versionen Glbernommen.

Deshalb kann die Darstellung der Bedienoberflache in diesem Handbuch zum Teil geringfligig von der
tatsachlichen Darstellung auf Ihrem Bildschirm abweichen.
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3.1 Kurvenfenster Assistent

Der Anzeige-Assistenten des Kurvenfensters kann optional genutzt werden, wenn mehrere Variablen oder
Datensatze mit speziellen Eigenschaften, wie z.B. Ordnungsspektren oder Matrizen dargestellt werden.

Kurvenfenster: Aszistent *

Darstellung

auta

Standard: 1 Koordinatensystem
Geztapelt

v oder eingefarbt

Farbk arte

SRR HF <

a0
345|  Mumerizch

l|:| Balken
T abelle

Ahbrechen

Kurvenfenster: Assistent

Automatischer Aufruf

Hinweise zum Aufruf finden Sie in den Handbiichern von imc FAMOS (Index: Anzeige-Assistent->
Kurvenfenster) und imc STUDIO.

Die folgende Beschreibung wurde mit imc FAMOS erstellt. In den Optionen von imc FAMOS wurde unter
Anzeige > Kurvenfenster die Option Anzeige-Assistent automatisch verwenden aktiviert. In diesem Fall wird
der Assistent automatisch gedffnet, wenn mehrere Variablen in der Variablenliste ausgewahlt sind. Auch bei
speziellen Datensatzen wie z.B. Ordnungsspektren erkennt imc FAMOS, dass eine besondere Darstellung wie
Farbkarte oder 3D erwartet wird.

Automatischer Aufruf mit STRG-Taste

Ohne aktivierter Option Anzeige-Assistent automatisch verwenden (Optionen: Anzeige > Kurvenfenster) wird
der Assistent get6ffnet, wenn beim Kurvenfenster anzeigen s die STRG-Taste gehalten wird.

Vorauswahl der Darstellungen

e Der Assistent bietet abhangig von den Eigenschaften des Datensatzes die geeigneten Darstellungsarten
an. Alle anderen Optionen sind ausgegraut, konnen aber verwendet werden. Wahlen Sie die
Darstellungsart aus und bestatigen Sie mit Ok.

e Variablen mit bestimmten Einheiten steuern die Zuordnung. Beispielsweise werden bei einer XY-
Darstellung Variablen mit der Einheit "Hz", RPM oder 1/min der X-Achse zugeordnet.

e Variablen die Latitude und Longitude im Namen enthalten, erzeugen eine XY-Darstellung mit Landkarte,
wenn die Werte und Lange der Daten geeignet sind.
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= Beispiel: Mehrere Kanale iibereinander

Die folgenden Kanéle sollen in einem Kurvenfenster dargestellt werden. Zunachst werden die Variablen
ausgewahlt 0 Ein Klick auf "Anzeigen" Q offnet den Assistenten. Dazu muss in imc FAMOS in den
Optionen unter Anzeige > Kurvenfenster die Option Anzeige-Assistent automatisch verwenden aktiviert

sein.
Variablen
Standard

@ o o=z

@
o-gla|*TT = v-

Marme y-Einheit
L{L, Consumption Ifh
L, Rotation 1/min
L, Speed krn/h
L T1 o oC
L T2 °C
LLiT3 oC

e Der Assistent und ein Kurvenfenster wird gedffnet e:

3

Darstellung
v auo I, Consumption - m] X
Datei Bearbeiten Konfiguration Optionen Extras
w Standard: 1 Koordinatensystem - —— ? P - B _—
‘HIA i aE&bd | Qaik- -1k @
AN Gestapelt
AN ‘— Consumption —— Rotation Speed —T T3
XY oder eingefarbt e
Ih 10%min km/h °C
0! Farbkarte 15 25- - 60 400
= - 5
& » 20- R T
10 - 40
Nurmerisch 15—
- 30 200
ml] aken 54 10- 7
0.5- —] 100
Tabele 0 =
0.0- R
' ] i 1 i
14:22 14:23 14:24 14:25 14:26
15.11.01
h:m
Abbrechen Schlieben
e Anderungen werden sofort im Kurvenfenster dargestellt e:
Kurvenfenster: Assistent X
Darstellung o
J auto [J]k Consumption — O
: Datei Bearbeiten Konfiguration Optionen Extras
l‘_ Standard: 1 Koordinatensystem fme—— - - ? - g - -
AR Gestansh / H I &AL=#H|E | & zurick - @~ | [} 2 J
AN b — Consumption —— Rotation Speed —T — 1
XY oder eingefarbt 2

h
0! Farbkarte _
10%/min
& »
km/h
Numerisch
[T~
ml] aken — N _
¢ = — ——
Tabelle - SEEEEESS a. —
T ' i ' i
14:22 14:23 14:24 14:25 14:26
15.11.01
h:m
Abbrechen
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e Weitere Anderungen werden ohne den Assistenten angepasst, z.B. das Zusammen fiihren der
Temperaturen im Beispiel durch Drag&Drop auf den Y-Achsen:

I, Consumption - O X
: Datei Bearbeiten Konfiguration Optionen Extras
CHIQA e BGRG| Quuk- O - 2
— Consumption —— Rotation Speed —TmT T3
T2
: E_W
10%min E
1-
kmh  4g-
20-
T -
| | | |
14:23:00 14:23:10 14:23:20 14:23:30
15.11.01
h:ms

= Beispiel: XY-Darstellung

Die Variable Geschwindigkeit soll tiber der Drehzahl dargestellt werden. Dazu werden die beiden Signale

RPM und Velocity ausgewahlt o und angezeigt 0:

Standard lrv‘lessungen]

O3 | b gD W|E- ¥ -

Mame e 4 | yEinheit

Ll fuel_consumption@Round 1 mim 3 -

L, gear@Round 1
LapTimer
L, latitude @Round 1

Ll latitude_pos Degr
Ll longitude @Round 1

L, longitude_pos Degr
Ll RPM_mot o RPM
L), velocity krnfh
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e Wadhlen Sie im Assistenten "XY oder eingeférbt" 9 Die OK Taste wechselt dann zu Weiter @
Betatigen Sie die Weiter-Taste :

Kurvenfenster: Assistent X
Darstellung m - o
‘/ auto Datei Bearbeiten Konfiguration Optionen Extras
1&_ Standard: 1 Koordinatensystem e ‘— RPM_mot velocity
A 10° RPM km/h
AN Gestapelt e
; @ X oder eingefarbt 40- - 145
Farbkarte 38- -
- 135
ein) 36- - 130
- 125
345|  Numerisch 34-
- 120
l|:| Balken L - 115
3.0- - 110
1 Tabelle _ s b

&
2
i
&

i i
o 360 362 364 361 36
/ s

Weiter ‘ Abbrechen Schlisfen

e Wihlen Sie unter XY-Uberlagerung die einfache XYVarianteG. Mit Weiter 6 erscheint ein Dialog, um
die Zuordnung von X und Y zu énderna. Dazu wird die Variable per Drag&Drop an die gewlinschte
Position verschoben.

Kurvenfenster: Assistent X Kurvenfenster: Assistent X
Darstellung Anordnung der Datensatze
© Standard: 1 Koordinatensystem :1 = RPM_mat
O Gestapel e ! wvelocity m
. e Datei Bearbeiten Konfiguration Optionen Extras
Kr-Uberlagerung .
o km/h
() MNein 150-
oxy 145-
Y, gemeinsames X
140-
135-
Einfarbung 130-
O Nein 125-
O Mit Datensatz | e
Mit gemeinsamem Datensatz 15—
110-
4 10s- -
@ | o
— . ~ 30 32 34 36 38 4.0
{ Weiter ‘ Abbrechen Zuriick. Schliefen Ok Abbrechen 10° RPM

Die Reihenfolge der Datensatzr kann in der Liste mittels Drag & Drop verandert werden. YY-Achsen werden ggf.

e Nach dem SchlieBen des Assistenten kdnnen weitere Anderungen, wie z.B. die Anpassung der
Linienstarke oder der Farbe, im Kurvenfenster selbst vorgenommen werden.
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= Beispiel: Einfarben

Dargestellt ist die Variable Geschwindigkeit. Die zugehorige Temperatur wird per Einfarbung dargestellt.
Die Signale Temperatur und Velocity werden ausgewahlt 0 und angezeigt 9;

Standard l Meszungen ]

O-FH| by BT |E- 7 -
MName a |y-Finheit
Ll RPM_mot@Round 1 RFPM =
L{L, TEMP_AIR_MOT@Round 1 ce
L, Temp_oil_BV@Round 1 =C
L, Temp_oil_mot@Round 1 °C
[L.:[I:l Temp_output_turbo @Round 1] =C
Ll throtie@Round 1 %
L, torgue@Round 1 o M.m
L), velocity km/h
[L.:I:I:l velodty@Round 1 ] km/h .
4 F

e Wahlen Sie im Assistenten "XY oder eingefdrbt" 6 Die OK Taste wechselt auf Weiter e Betatigen Sie

die Weiter-Taste:

Darstellung

\/ auto
u_ Standard: 1 Koordinatensystem

A
AN Gestapelt

1 @ % oder eingefarbt

Farbkarte
3D
Mumerisch
.[I Balken
Tabelle
L]
[ weiter | Abbrechen

Schliefen

I, Temp_output_turbo a X
© Datei Bearbeiten Konfiguration Optionen Extras
‘— Temp_output_turbo @ Round 1 —— velocity @ Round 1
°C km/h
a - 220
600- I' ” _ 200
550 ’ f I "i - 180
Ml i ! ‘ - 160
500- | H‘ I hl i | Il .‘-‘W | - 140
! [ ol [
| [l ! | 2
L - 120
450- ! f lw | ! § -0
400- | - 80
] - 80

| 4:55 5:00
5116110

e Waihlen Sie unter Einfdrbung > Mit Datensatz 6 Mit Weiter @erscheint ein Dialog zur Zuordnung des

farbgebenden Signals o Dieser wird mit Drag&D

Kurvenfenster: Assistent

Darstellung

© Standard: 1 Koordinatensystem
() Gestapelt

®v-[berlagerung
O Nein
Oxy

XY, gemein

Einfétbung

© Hit Datensatz /

O Nein
Mit gemeinsamem Datensatz

‘weiter

Abbrechen

Zuriick,

X

SchlieBen

rop auf das Rautensymbol gezogen.

Anordnung der Datensatze

velocity@Round 1

e
0 P 1 Temp_output_turbof@R ound 1
I, velocity

: Datei Bearbeiten Konfiguration Optionen

Extras

velocity @ Round 1

km/h

220-

200-

180-

160-

140~

120-

100-

80-

! E— '

Abbrechen i 4:‘55
|

5116110

Ein Datensatz kann durch Drag & Drop in d

1 fm

—_—

e
(el

5 2 g

© 2025 imc Test & Measurement GmbH

imc Software - Gemeinsame Komponenten, Doc. Rev.: 1 - 09.05.2025

Seite 19



Kurvenfenster Assistent

Kapitel 3

e Nach dem SchlieBen des Assistenten kdnnen weitere Anderungen, wie z.B. eine andere Farbzuordnung,

im Kurvenfenster selbst vorgenommen werden.

= Beispiel: Landkarte

Die Variablen enthalten die Texte Longitude und Latitude im Namen.

Standard | Messungen ]

O-@| @ VB T|E- ¥

Mame & |y-Finheit
LapTimer ] -
L latitude @Round 1

[lj;[l1 latitude_pos ] Diegr
L longitude @Round 1
{I:EI]: longitude_pos ] Degr

B race@Round 1

e Der Assistent erkennt, dass es sich um Positionsdaten handelt und erzeugt direkt ein Kurvenfenster mit

Landkarte:
Darstellung
latitude_pos - [m] x
J auto m t -
: Datei Bearbeiten Konfiguration
1‘_ Standard: 1 Koordinatensystem Degr
m Gestapelt e \- 1{!4 i
_\ l
1 @ ¥ oder eingefarbt 43.85- —;; Markhavr_n‘l‘ - s -
Farbkarte 43.84-
) 43.83-
43.82- \
Numerisch \
43.81- \
\ )
lD Baken B 4380- A \‘\ u/-
1 Tabelle i e Bhan 20 \\ A
A 18 / ]
—79‘ 50 TSI 35 —TB‘.BU
L Degr
Ok Abbrechen
e Nach dem SchlieBen des Assistenten kdnnen weitere Anderungen, wie z.B. die Anpassung des
Zoombereichs oder der Linienstarke, vorgenommen werden:
I, tatitude_pos - a X
Datei Bearbeiten Konfiguration Optionen BExtras
Degr
4390-—— 7\777 e P B | (I e
e \  ~Richmond |
490 X Hill
43.86- \ )
43.84- ‘l
43.82- X
|
43.80- Va
4378- N | AN . Il
4376- BeoNG \ e Yy
_7; 5 -7; 4 -7§ 3 -YEI'Z
Degr
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Kurvenfenster Assistent Kapitel 3

3.2 Darstellungs-Varianten des Kurvenfensters

Funktion

Die Darstellungsart eines Kurvenfensters kann in verschiedenen Varianten definiert werden. Zur Darstellung
gehort die Gestaltung des Koordinatensystems, die Wahl von Datum/Uhrzeit-Beschriftung oder Terz-
Beschriftung und einige spezielle Attribute, u. a. Anzahl von Nebenticks, Perioden-Vergleich, Markierung von
Linienzligen mit Symbolen und Definition des Bezugswertes fiir dB-Darstellungen.

Aufruf des Dialoges

Wahlen Sie den Menipunkt "Konfiguration" > "Darstellung" des Kurvenfensters. Es erscheint ein Dialog zur
Definition der Darstellung des Kurvenfensters.

Reiter Beschreibung

Darstellung Darstellungs-Varianten des Kurvenfensters

Legende 143) Namen und Kommentare der Variablen kénnen im Kurvenfenster als Legende dargestellt

werden.
Landkarte/ 14 Mit Landkarte kénnen Sie ein Bild in den Hintergrund legen. Dariiberhinaus kann das Bild
auf vorgegebene Koordinaten eingemessen werden.
Farbpalette | 159 Die Farbe eines Kanals kann mit der Amplitude eines Referenzkanals gesteuert werden.
Darstellung *
Darstellung Legende Landkarte Farbpalette Text
Iﬁ Dt Darstellungzart
Liri
{ Aln:n (® Standard (O Tabelle (O Polardiagramm
© .sen . (O wichsen iibereinander (O Balkerinstrument

L wisitere Datersdtze

— . (O Wasseral (O Farbkarte
=|:| Ewventz, Segmente, Perioden O Leteter wert als Zahi O

= Skala der w-Achse

= (® gewahite »-Einheit (O TageStundensMinuten relativ

(O Datum/Uhrzeit absoluat (O Terz/Oktav-Beschriftung
HE
@’ Fieferenz fiir dB-Anzeige: Beschiriftung
> Marker . ] ) . ;
i Grabe Koordinatensysten: Standard ~ | [x=0{Trigger] zeigen
Yoreinstellungen
Abgezchnittena Zahlen [gut bei Rollen)
[ Gitter

Enweiterte Grafikfunktionen

Abbrechen (bemehmen Alz Voreinzstellung Thema
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Darstellungs-Varianten des Kurvenfensters

Kapitel 3

Darstellungsart

Standard-Darstellung

In der Standard-Darstellung sind mehrere y-Achsen nebeneinander dargestellt, falls das Kurvenfenster
Uberhaupt mehrere y-Achsen enthalt. Mehrere Kurven werden dann auf derselben Flache dargestellt.

300-
200-

100-

-100-
-200-

-300-

- 20
- 15
- 10
- 05
- 00
- -5
T
- -5

- =20

y-Achsen libereinander

40

- =25

Alternativ zur Einstellung Standard kann y-Achsen (ibereinander gewahlt werden. Bei der Darstellung der y-
Achsen (ibereinander existiert fir jede Kurve eine eigene Flache, die nicht von anderen Kurven iberzeichnet

wird.
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Kapitel 3

Wasserfall

Eine weitere Alternative ist die Wasserfall-Darstellung, die zum Vergleich von mehreren gleichartigen Kurven
geeignet ist. Die Kurven werden schrag hintereinander gezeichnet, hintere Linien werden von den vorderen

verdeckt, womit ein raumlicher Eindruck entsteht:

Farbkarte

Mehr zum Thema Wasserfall-
* DarstelIung@

Vogelperspektive auf ein farbiges Gebirge. Mehrere Datensatze werden in horizontaler Richtung, um ein
Stiick in y-Richtung versetzt, dargestellt. Ihre Amplitude wird zur Hohe. Die Hohe ist farbkodiert. Die Ansicht
gleicht der einer farbigen Landkarte, bei der auch Berge eine andere Farbe als Taler haben.

sintest sintest2 sintests sintestd

40—

35—

30-

sintests

Mehr zum Thema
* Farbkartendarstellung’?ﬁ
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Darstellungs-Varianten des Kurvenfensters Kapitel 3

Letzter Wert als Zahl

Speziell fur die Online-Darstellung von Messdaten wird in diesem Modus der letzte Wert als Zahlenwert
dargestellt. Der letzte Wert im Datensatz ist bei einer Online-Darstellung immer der aktuelle Messwert.
Besonders bei der Darstellung von langsam verdnderlichen GroRRen ist diese Darstellung von groRem Vorteil.
So kdnnen Sie beispielsweise die Amplitude einer Spektrallinie, die Wirkleistung oder auch die Temperatur als
Zahlenwert beobachten. Die Anzeige der Zahlenwerte ist formatierbar. Zu jeder Kurve im Kurvenfenster wird
der entsprechende Zahlenwert dargestellt.

Drehmoment = 45.38 %
Motorleistung = 47 .50 % ap e zum Thema Zolen-Darstellung
v = 50.3 km/h

Balkeninstrument

Speziell fur die Online-Darstellung von Messdaten wird in diesem Modus der letzte Wert als Balken
dargestellt.

MM a7g 244 274
40 —— i

30

]l 1

10
Mehr zum Thema

] *
Balkeninstrument]/ 48

Tabelle

Die Messwerte werden zeitlich sortiert in tabellarischer Form dargestellt.

t [=] | sirtest! [] -]
0.00000 -0.2544 _I
000002 0.0344
0.00004 00254
000006 01652
0.00005 03037
0.00010 04410 Mehr zum Thema
0.00m12 05766 * Tabellendarstellung| 42
0.0001 4 05502
0.00016 0.E323
000015 11155
000020 1.0945
0.00022 1.2168
0.00024 1.3358
0.00026 1 4670 |
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3D

Raumliche Darstellung fiir Datensatze, mit x,y,z-Uberlagerung, mit verschiedenen farbkartenihnlichen
Oberflachenstrukturen und in allen Achsen frei drehbare Perspektive.

* Mehr zum Thema 3D—Darste|lung®

Polardiagramm

Komplexe Datensatze kdnnen als Polardiagramm dargestellt werden.

* Mehr zum Thema Polardiagram%

240°

270°

Kon?le)_(;EirTz-e-}v:/érte als Ze_igé}diagramm
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Darstellungs-Varianten des Kurvenfensters Kapitel 3

Skala der x-Achse

Die folgenden Einstellungen zur Skalierung der x-Achse kénnen auch {iber die Einstellung der x-Achse selbst
erfolgen, siehe Abschnitt Achsen Ph

Gewdhlte x-Einheit

Die Beschriftung der x-Achse erfolgt in der x-Einheit des Datensatzes, z.B. in ""s" (Sekunden) bei einer Messung
Uber der Zeit oder in "A" (Ampere) bei einer Kennlinie in Abhangigkeit vom Strom. Werden mehrere Kurven
im Fenster dargestellt, sollten alle diese Datensatze dieselbe x-Einheit haben.

Wird z.B. ein normaler Datensatz mit x-Offset = 10s, x-Delta = 1s und 20 Abtastwerten dargestellt, so wird die
x-Achse von 10s .. 30s dargestellt und auch so beschriftet.

Datum/Uhrzeit absolut

Fiir Zeitdaten kann anstelle einer Beschriftung in Sekunden eine Darstellung mit dem absoluten Datum und
der Uhrzeit gewahlt werden. Die absolute Zeit wird nicht aus den Messpunkten allein bestimmt, sondern aus
der zusatzlich zu jedem Datensatz verfligbaren Entstehungszeit. Diese Zeit wird in Dateien im imc FAMOS-
Format gespeichert und kann mit Funktionen von imc FAMOS abgefragt und verandert werden.

Die Entstehungszeit eines Datensatzes zusammen mit der x-Koordinate in "s" ergibt die resultierende
Beschriftung der Achsen.
Ist z.B. die Entstehungszeit eines Datensatzes der 1.1.92 zur Uhrzeit 12:00:00 und hat der Datensatz einen x-
Offset von 3600s und eine Abtastzeit von 1800s bei 48 Messwerten, so wird von

1.1.92, 13:00:00 ... 2.1.92, 13:00:00

dargestellt. 3600s bedeuten eine Stunde. Der Datensatz erstreckt sich (iber 48 Messwerte mit je einer halben
Stunde Zeitunterschied, was genau einem Tag entspricht.
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Kapitel 3

Die Beschriftung der x-Achse hangt von der Lange des
sein:

W
2_
|:|._
2
1 1 1 1
13:04:45 13:04:50 13:04:55 13:05:00
28611
h:m:s

Der Bereich von 13:04:45 bis 13:05:00 umfasst mehrere Sekunden

km'h
60-
40-
20-
I}_ 1 1 1
14:23 14:24 14:25
15.11.01
h:m

Der Bereich von 14:23 bis 14:25 umfasst mehrere Minuten.

1 1
15.11, 16h 15.11, 20h

0a
Datum, h

Der Bereich von 16 Uhr bis 20 Uhr umfasst mehrere Stunden.

dargestellten Zeitintervalls ab, Varianten kénnen z.B.
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Darstellungs-Varianten des Kurvenfensters

Kapitel 3

Tage/Stunden/Minuten relativ

Mochte man die Dauer einer langeren Messung betrachten, empfiehlt sich die relative Darstellung Tagen,
Stunden, Minuten und Sekunden. Die gewahlte Einheit hangt vom dargestellten Intervall ab. Mogliche

Varianten der Beschriftung sind z.B. die Folgenden:

W
5
0-
2
1 1 1
1:01:00 1:01:05 1:01:10
0 Tage
h:m:s

Ein sehr schmaler Ausschnitt wird gezeigt. Er ist deutlich kleiner als

eine Minute.
km'h
60-
40-
20-
|:|_
1 1 1
0:01 0:02 0:03
0 Tage
h:m

Dieser Ausschnitt ist 3 Minuten lang. Auf Nachkommastellen der
Sekunden wird bereits verzichtet.

“C
T_
ﬁ,_
E'_l 1 1
0 Tage, 0h 0 Tage, 4h 0 Tage, &h
Tage, h

Der Ausschnitt von 0..8 Stunden wird ohne die Angabe von Minuten

dargestellt.
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Kapitel 3

Terz/ Oktav-Beschriftung

Wenn ein Datensatz ein Terz- oder Oktav-Spektrum enthalt und die x-Achse des Datensatzes in Terzen
skaliert ist, dann kann die x-Achse mit den Zahlenwerten der Terzen und Oktaven entsprechend DIN

gezeichnet werden.

LW/min mis"2

6000~ 1-100
5000~ 1107
4000- 1-10%

»

3000- T ' 1-10%
2000~ ‘ 110+
1000- | 1-10%

| D D T T . T o T \
10 125 16 20 25 315 40 S0 63 &0 100 125 180 200 250 315 400 S00 630 800

16 315 63 125 250

* Mehr zum Thema Terz/Oktav-Besch riftung@

500
Hz
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Darstellungs-Varianten des Kurvenfensters Kapitel 3

Weitere Einstellungen

Einstellung

Beschreibung

Beschriftung der Achsen

Die Achsenbeschriftung kann komplett ausgeblendet werden. Das ermdglicht eine maximal
groRe Darstellung der Kurven selbst. Wenn Kurvenfenster stark verkleinert werden, wird
evtl. automatisch auf Beschriftungen verzichtet.

x=0 (Trigger) zeigen

Wenn diese Option gewahlt ist, wird eine gepunktete senkrechte Linie bei x=0 in das
Kurvenfenster eingeblendet. Sehr oft liegt der Trigger-Zeitpunkt bei x=0.

Abgeschnittene Zahlen (gut
bei Rollen):

Ist diese Option gewahlt, werden die Beschriftungen an den Achsenenden, die aufgrund des
zu schmalen Beschriftungsfeldes nicht vollstandig darstellbar sind, teilweise dargestellt.
Dadurch wird erreicht, dass beim Rollen des Bildes die Zahlen in das Bild "flieBen". Wird von
dieser Moglichkeit kein Gebrauch gemacht, kann diese Option abgeschaltet bleiben.

Gitter

Gitter| el als zur Voreinstellung.

Referenz fiir dB-Anzeige

Alle dB-Darstellungen in einem Kurvenfenster haben denselben Bezugswert. Dieser
Bezugswert ist standardmaRig gleich 1, kann aber modifiziert werden. Jede Zahl im
erlaubten Zahlenbereich, die groRer als Null ist, kann Bezugswert sein. Wenn Sie z.B. 10
angeben, erscheinen alle dB-Werte an den Achsen um 20 dB kleiner. Durch den Bezugswert
wird bei der dB-Berechnung dividiert. Die dargestellten Datensatze werden nicht verdandert,
es erfolgt lediglich eine andere Achsenbeschriftung.

GroRe Koordinatensystem

Neben der Standard-Ansicht kann eine Maximal-Ansicht ausgewahlt werden, bei der die
Achsenbeschriftungen innerhalb des Koordinatensystems platziert wird und das
Koordinatensystem das gesamte Kurvenfenster vollstandig ausfullt.

Erweiterte
Grafikfunktionen

Fiir eine transparente Darstellung von Uberlagerten Kurven und Fillungen ist die Nutzung
von erweiterten Grafikfunktionen notwendig. Da die erweiterten Grafikfunktionen unter
Umstanden auch andere grafische Objekte beeinflussen, ist dieser Schalter gegebenenfalls
zurlickzusetzen, um bestehende visuelle Darstellungsoptiken zu erhalten.

OK, Abbrechen, Als Voreinstellung
Zur Bedienung siehe Kapitel Bestitigungsleiste! s3]

Anmerkung

o Hinweis

e |st ein Datensatz nicht in Sekunden skaliert, soll aber mit absoluter oder relativer Zeit dargestellt werden,

ist durch geeignete Modifizierung der Abtastzeit, des x-Offsets und der x-Einheit die Soll-Einheit "s" zu
erzwingen. Ist z.B. die Abtastzeit ihres Datensatzes 1h (1 Stunde), so brauchen Sie nur die Abtastzeit durch
3600 zu teilen und die x-Einheit auf "s" zu setzen.

o |st flir eine Darstellung ein Zeitintervall von weniger als 1ms gewahlt, sollte eine normale Zeitachse als x-
Achse verwendet werden, da dann keine sinnvollen Darstellungen in den Modi Datum/Uhrzeit absolut
bzw. Tage/Stunden/Minuten relativ méglich sind.

© 2025 imc Test & Measurement GmbH imc Software - Gemeinsame Komponenten, Doc. Rev.: 1 - 09.05.2025

Seite 30



Darstellungs-Varianten des Kurvenfensters Kapitel 3

3.2.1 Wasserfall-Darstellung

Die Wasserfall-Darstellung stellt eine einfache Moglichkeit dar, mehrere Kurvenziige schrag hintereinander zu
zeichnen. Damit ist ein besserer Vergleich der einzelnen Kurvenziige moglich, Trends und Ausreil3er sind leicht zu
erkennen. Die Kurvenziige werden in ein kartesisches Koordinatensystem mit drei Achsen (x, y, z) eingetragen.
Die z-Achse zeigt in die Betrachtungsebene hinein. Sie wird schrag nach rechts oben gezeichnet, der Winkel ist
vorgebbar.

_lojx

Datei Bearbeiten Konfiguration Optionen Extras

Sy
f"ﬁ"l\i}\w M

1
5
[ Ordnung ]

m W e

# ‘!#

[ mis"2 ]

: l

L —
'y

Bei der Wasserfall-Darstellung sind nicht immer alle Kurvenziige komplett zu sehen. Man schaut von vorne oben
auf ein Gebirge von Kurven. Taler hinter Bergen sind je nach Winkel und Entfernung zueinander nicht immer zu
erkennen, da sie verdeckt sind.

Beim Zeichnen eines Wasserfall-Diagramms werden die Kurvenziige von hinten nach vorn gezeichnet. Wenn ein
neuer Kurvenzug gezeichnet wird, wird die Flache unter dem Kurvenzug in der Hintergrundfarbe ausgefiillt.
Damit werden alle dahinter liegenden niedrigeren Teile von Kurvenziigen verdeckt.

Die Wasserfall-Darstellung eignet sich besonders gut, um

e mehrere Spektren zu vergleichen. In regelmaRigen Abstanden werden Spektren aufgezeichnet, die
Entwicklung des Spektrums (iber der Zeit wird beobachtet.

e mehrere Perioden in einem Datensatz miteinander zu vergleichen.

o die Signale mehrerer Sensoren am selben Objekt zu vergleichen, z.B. viele Temperatur-Aufnehmer, die an
einem langen Rohr angeordnet sind und ahnliche, aber zeitlich versetzte Signale liefern.

e mehrere nacheinander erfolgte Messungen eines Kanals zu vergleichen, wobei immer gleich getriggert
wurde.
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Bedienung

e Rufen Sie Giber den Menlpunkt Konfiguration / Darstellung... den entsprechenden Dialog zur Einstellung
der Darstellungsart auf. Wahlen Sie dort die Einstellung Wasserfall und beenden den Dialog mit OK.

e Die im Fenster dargestellten Kurven werden in einem Wasserfall-Diagramm mit den giiltigen
Voreinstellungen gezeigt.

e Um nun das Wasserfall-Diagramm nach lhren Wiinschen zu parametrieren, gibt es einen entsprechenden
Dialog. Rufen Sie den Menupunkt Konfiguration / 3D... auf. Es erscheint folgender Dialog:

3D-Einstellungen: OrderSpectrum x|

— Optionen der K.urven

¥ Furvenenden auf Basislinie [T Alle Kurven gleichfarbig
¥ Basislinien [ Durchzichtig
— zhchze
¥ ztichze anzeigen
Winkel in Grad 200 |
Lange der z-Achze in Prozent der s-Achse I'I oo j

— 2-F.oordinate der D aten

J 20 IEI. OO00CE+0

dz 1| 00D00E +0

Vert. Scherg. in Grad 0.0 *| zEinheit I
] I Abbrechen | Standard | Az Yoreinstellung! |

Feste Vorgabe 20, dz, ...
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Optionen der Kurven

Sie geben hier die Einstellungen fiir das Erscheinungsbild der Kurven an.

Parameter - Optionen der  Beschreibung

Kurven

Kurvenenden auf Basis-
Linie

Datei

[ mis"2 ]

1-107 -

Bearbeiten

Diese Option verbindet die Enden des Kurvenzugs mit der Basis-Linie. Die Basis-Linie verlauft
unter dem Kurvenzug parallel zur x-Achse in der Hohe der x-Achse. Sie ist die Projektion des
Kurvenzugs auf die Ebene, die von der beschrifteten x- und z-Achse aufgespannt wird. Bei
der folgenden Darstellung wurde diese Option ausgeschaltet.

Al Orderspectrum

Konfiguration

=10l x|

Optionen  Extras

103 Ufmin

AURNS
i

o
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Parameter - Optionen der  Beschreibung
Kurven

Basis-Linien Wenn diese Option gewahlt ist, dann werden die Basis-Linien gezeichnet. Eine Basis-Linie
verlauft unter dem Kurvenzug parallel zur x-Achse in der Hohe der x-Achse. Sie ist die
Projektion des Kurvenzugs auf die Ebene, die von der beschrifteten x- und z-Achse
aufgespannt wird. Auch Basis-Linien werden von vorderen Kurven tGberdeckt. Oben im Bild
sind die Basislinien vorhanden. Ohne Basislinien ergibt sich folgende Darstellung:

_(o] |

Datei Bearbeiten Konfiguration Optionen Extras

b
W

U |

1-101 -

A

Iy

I
G

M( .

b
.r.l .l“ 'J p

)

[ mis"2 ]

,,f|||

it ‘*u”"“ i IW

I |'|
3 4 5 T a2

[ Ordnung ]

1
2

Alle Kurven gleichfarbig Wenn diese Option gewahlt ist, werden alle Kurven in der Farbe der ersten (vordersten)
Kurve gezeichnet. Ansonsten werden die Farben entsprechend der gewéhlten
Farbeinstellung gewahlt. Flr einen guten dreidimensionalen Eindruck ist auch die
Farbgestaltung wichtig.

Durchsichtig Wenn diese Option gewahlt ist, gibt es keine verdeckten Linien. Damit wird aber gleichzeitig
auch der Eindruck eines dreidimensionalen Gebildes stark abgeschwacht. Wenn die Option
nicht gewahlt ist, dann werden dquidistant abgetastete analoge Daten mit verdeckten
Linien gezeichnet.

z-Achse

Die Optionen dieser Gruppe beziehen sich auf die Darstellung der z-Achse.

Parameter - z-Achse Beschreibung
z-Achse anzeigen Geben Sie hier an, ob die z-Achse dargestellt werden soll.
Winkel in Grad Sie kénnen die Neigung der z-Achse zwischen 1 und 89 Grad wahlen. Winkel um 30 Grad
sind empfohlen.
Lange der z-Achse in Die Lange der z-Achse wird in Prozent der Lange der x-Achse angegeben. Der minimale Wert
Prozent der x-Achse betragt 10%
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z-Koordinate der Daten

Sie kdnnen hier zwischen den Optionen Feste Vorgabe: 0, 1, 2, ... und Feste Vorgabe z0,dz... wahlen. Im ersten
Fall erhélt die erste (vorderste) Kurve die z-Koordinate 0, die nachste die 1, etc. Bei Wahl der letztgenannten
Option stehen lhnen weitere Einstellmoglichkeiten zur Verfligung:

Parameter - z-Koordinate Beschreibung

der Daten

20 Hier ist der z-Wert einzutragen, bei dem die vorderste Kurve dargestellt wird
dz Der z-Abstand benachbarter Kurven ist in diesem Feld anzugeben.

z-Einheit Die Angabe einer Einheit der z-Achse ist moglich.

Weitere Moglichkeiten stehen zur Verfligung

Moglichkeiten Beschreibung

Auto: z-Koordinate der Dabei wird die z-Koordinate der Daten benutzt. Im imc FAMOS-Dialog Eigenschaften der

Daten Variablen kann einem Datensatz eine z-Koordinate zugeteilt werden. Standard ist der Wert
0.

Die dargestellten Datensdtze miissen alle eine unterschiedliche und streng monoton
wachsende z-Koordinate haben!

Werden segmentierte Daten benutzt, ist diese Option die richtige. Keine weiteren
Einstellungen sind notig. Die Matrix wird in z-Richtung richtig skaliert aufgetragen.

Dto. Bei events. Bezug Nur fiir Datensadtze mit mehreren Events. Die z-Koordinate wird aus den unterschiedlichen
erstes Event Triggerzeiten bestimmt. Das erste Event erhalt die Zeit 0, alle anderen orientieren sich
daran.

Bei den folgenden Optionen ist der Bezug ein anderes Event (Bezug letztes, erstes
dargestelltes, letztes dargestelltes.)

Die z-Koordinate muss streng monoton steigen. Ansonsten werden
@ Datenséatze nicht dargestellt!

Skalierung der z-Achse Zum Skalieren der z-Achse doppelklicken Sie auf diese. Sie kdnnen ebenso wie fiir die x- und
die y-Achse Einstellungen bezliglich der Ticks, der Markierungen und des Bereiches
vornehmen.

e Verweis Skalierung der x-Achse

Mehr zum Thema "Skalierung der x-Achse Phe
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Standard

Beim Klicken dieser Schaltflache werden alle Elemente des Dialoges auf Standardwerte gesetzt.

OK,

Abbrechen, Als Voreinstellung

Zur Bedienung siehe Kapitel Bestitigungsleiste! s3]

Anmerkung

Wahlen Sie einen geeigneten Betrachtungswinkel. 30 Grad sind ein guter Wert zum Starten.

Wenn der Betrachtungswinkel sehr klein oder sehr groR wird, erhalten sie extreme Darstellungen. Dann
sind oft die Achsen nicht mehr beschriftbar.

Die Achsen werden nur beschriftet, wenn das Koordinatensystem eine gewisse Grof3e in jeder Richtung
aufweist, d. h. wenn die Lange einer jeden Achse eine gewisse Lange liberschreitet. Machen Sie also
zunachst das Kurvenfenster grol8 genug. Wenn noch immer keine Schrift erscheint, beachten Sie den
Winkel der z-Achse, dann die Lange der z-Achse. Wenn eine zu lange z-Achse entsteht, ist evtl. auch kein
Platz mehr fiir die Beschriftung.

Die Flache unterhalb des Kurvenzugs wird NICHT bei XY-Darstellungen, digitalen Daten und reduzierten
Daten gefiillt. Damit werden diese Darstellungen immer mit der Option Durchsichtig gezeichnet.

Wasserfall-Darstellungen wirken oft viel Gbersichtlicher, wenn Sie die y-Achse nach oben hin sehr groRziigig
skalieren. Angenommen, die dargestellten Kurven haben einen Wertebereich von 3 bis 12, so versuchen Sie
z.B. von 3 bis 30 (oder auch 20 oder 40 ) zu skalieren. Nach unten hin brauchen Sie nicht zu verlangern. Das
verschiebt nur die Kurven nach oben. Je nach Art der Daten kann eine glinstige Skalierung der y-Achse die
Ubersichtlichkeit stark erhéhen.

Nicht alle Daten lassen sich sinnvoll als Wasserfall darstellen. Bei stark verrauschten Daten kann z.B. ein
volliges Durcheinander von Linien entstehen. Wenn Datensétze relativ glatt und dhnlich sind, ist die
Wasserfall-Darstellung am effektivsten einzusetzen.

Wenn Sie mehrere Kurven darstellen, wird die erste Kurve ganz vorn gezeichnet, die weiteren fiir das
Fenster angegebenen Datensdtze werden dahinter dargestellt.

Sie kdnnen auch Datensatze mit unterschiedlicher Skalierung der x-Achse darstellen (also z.B.
unterschiedlich schnell abgetastete Datensatze). Es wird dabei stets zeitrichtig Giber der x-Achse dargestellt,
wie auch ansonsten immer bei den Kurvenfenstern.

Es gibt nur eine y-Achse, die fir alle dargestellten Datensatze im Diagramm gleich ist.

Wenn Sie Daten mit Symbolen darstellen, wird eine Linien-Darstellung gewahlt. Die Symbole werden nicht
dargestellt. Die Option der Darstellung der Symbole wird aber gespeichert und ist auch einstellbar. Denn
wenn Sie eine andere Darstellung als die Wasserfall-Darstellung wahlen, ist die Einstellung noch vorhanden
und dann auch wieder wirksam.

Wenn ein Datensatz gepunktet dargestellt wird, wird er damit als durchsichtig verstanden.

Wenn Sie die Kurven gepunktet, mit Balken oder Treppen darstellen, dann kénnen Sie das individuell fiir
jeden Datensatz machen oder aber auch gemeinsam fir alle, wenn Sie in dem Dialog zur Skalierung der y-
Achse die Option Gilt fiir alle Achsen wahlen.

Auf Plottern kénnen nur durchsichtige Grafiken ausgegeben werden. Der hier benutzte Algorithmus, der
erst Linien zeichnet und spater teilweise wieder verdeckt, erzielt auf Plottern nicht die gewtlinschte
Wirkung. Hier ist MS-Windows doch stark Gerate-abhangig. Das Verdecken der Linien funktioniert bei
Plottern nicht.

Das Zeichnen mit gleichzeitigem Verdecken von dahinter liegenden Linien ist doch deutlich (zeit-)
aufwendiger als das durchsichtige Zeichnen. Wenn Sie mit Einstellungen und Skalierungen experimentieren,
wird empfohlen, erst einmal durchsichtig zeichnen zu lassen.
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3.2.2 Zahlen-Darstellung des letzten Wertes

Drehmoment = 45.38 %
Motorleistung = 47.50 %
Vv = 50.3 km/h

Die Darstellung des letzten Wertes entspricht dem aktuellen Wert bei der Online-Darstellung von Messdaten.
Besonders bei der Darstellung von langsam veranderlichen GroRen ist diese Darstellung von groBem Vorteil. So
koénnen Sie z.B. die Amplitude einer Spektrallinie, die Wirkleistung oder auch die Temperatur als Zahlenwert
beobachten. Die Anzeige der Zahlenwerte ist formatierbar. Sie kénnen auch mehrere Kanale miteinander
vergleichen.

Bedienung
e Rufen Sie an einem Kurvenfenster den Menlpunkt Konfiguration / Darstellung... auf.
e Wahlen Sie Letzter Wert als Zahl und beenden Sie den Dialog mit Ok.
e Das Kurvenfenster zeigt nun den Variablennamen mit einem Zahlenwert. Haben Sie weitere Kurven im
Fenster angezeigt, werden mehrere Zahlenwerte untereinander dargestellt:

Um das Format der Anzeige zu verandern, wahlen Sie den Menupunkt Konfiguration / Zahlenformat... oder
klicken Sie doppelt auf die Zahlenwerte. Es erscheint folgender Dialog zur Definition des Zahlenformates:

Fomak Optionen
Datenzatze

Zahlenformat: Festkamma W
Grafenardnung: 1 [unwerandert) W
Yorkommastellern: B W
Machkommasteler: e v
Berechnung: Minimurn aus letzten Werten v
Werte: 1 ]

Datensatze

Links im Dialog sehen Sie die Liste aller im Fenster dargestellten Datensatze. In dieser Liste konnen Sie einen
Datensatz oder auch mehrere gleichzeitig selektieren. Streichen Sie mit gedriickter Maustaste liber die
gewiinschten Datensatze hinweg oder selektieren Sie einzelne Datensatze bei gedriickter <STRG>-Taste.
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Kapitel

Format (fiir alle selektierten Datensdtze)

Alle Einstellungen, die hier getroffen werden, wirken sich nur Fiir alle selektierten Datensditze in der Liste

Datensditze aus.

Wenn die selektierten Datenséatze in ihren Format-Einstellungen voneinander abweichen, werden in den
zugehorigen Feldern Fragezeichen gezeigt. Wenn Sie anstelle der Fragezeichen gililtige Werte aus den Listen
wahlen, werden die Einstellungen aller selektierten Datensatze geandert.

Einstellungen - Format

Beschreibung

Zahlenformat

Ublich ist die Darstellung mit Festkomma. Die Zahlenwerte kénnen auch als Gleitzahl, im
Hex-Format oder als Datum/Uhrzeit formatiert werden.

Zahlenformat Beschreibung

Gleitkomma Gleitkomma-Darstellungen benutzen das E-Zeichen fir
den Exponenten, gefolgt von dem Vorzeichen und einem
zweistelligen Exponenten.

Hex (1, 2, 4 byte) Hex stellt immer die untersten gewahlten Bytes dar, also
z.B. bei Zahl 1027 und 1 Byte wird 03h angezeigt.

Zeit relativ-, Der Aufnahmezeitpunkt des letzten Samples wird

Datum/Uhrzeit auto entsprechend der Darstellungsmoglichkeiten auf der x-
Achse 21 formatiert.

Zeit relativ-, Die Formatierung der Zeit und Datumsdarstellung wird

Datum/Uhrzeit fix Uber Platzhalter vorgegeben, siehe Kapitel "Skala 7,

GroRenordnung

Zahlenwerte konnen mit einer festen GroRenordnung versehen werden. Als Beispiel dient
ein Strom von 0.1A. Wenn Sie diesen Strom in mA darstellen mdchten, wahlen Sie die

GroRenordnung milli. Der Zahlenwert wird dann mit 1000 multipliziert und die Vorsilbe milli
(m) vor die Einheit gesetzt, falls die Einheit nicht leer ist. Sie konnen von piko (p) bis Giga (G)

alle Vorsilben wahlen. Wahlen Sie 1 (unverdndert), wenn Zahlenwert und Einheit
unverdndert dargestellt werden sollen. Die Wahl einer festen GréRenordnung wird vor
allem bei Festkomma-Darstellung empfohlen. Variieren Ihre Zahlen stark in der
GroRenordnung, wird eine Gleitkomma-Darstellung mit unveranderter GroRenordnung
empfohlen.

Festkomma, Gleitkomma

Festkomma- oder Gleitkomma-Darstellung. Gleitkomma-Darstellungen benutzen das E-
Zeichen fur den Exponenten, gefolgt von dem Vorzeichen und einem zweistelligen
Exponenten.

Beispiele Festkomma: 0.123, -123, 888.987
Beispiele Gleitkomma: 1.45E+03, -1E-01, 1.4444E+00

Wahlen Sie Festkomma ja fiir Festkomma oder nein fiir Gleitkomma. Bei Gleitkomma-
Darstellung wird stets eine Vorkommastelle benutzt.

Vorkommastellen

Die Anzahl der Vorkommastellen, max. 15. Bei Festkomma-Darstellung missen stets
ausreichend Stellen angeben sein, ansonsten erscheint ein schwarzer Balken. Bei
Gleitkommaformat reicht eine Vorkommastelle aus.

Nachkommastellen

Die Anzahl der Nachkommastellen, von 0 bis 20. Wenn keine Nachkommastelle gezeichnet
wird (0), wird der Dezimalpunkt weggelassen.
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Einstellungen - Format Beschreibung
Berechnung Der dargestellte Zahlenwert kann aus den letzten Werten berechnet werden:
Berechnung Beschreibung

Maximum aus letzten Aus den letzten n Werten des Datensatzes wird das

Werten Maximum berechnet. Dies entspricht einer Peakhold
Funktion.

Minimum aus letzten Das Minimum aus den letzten n Werten des Datensatzes

Werten wird berechnet.

Mittelwert aus letzten Der arithmetische Mittelwert aus den letzten n Werten

Werten des Datensatzes wird berechnet. Damit kénnen Sie ein
evtl. vorhandenes Rauschen auf den Messdaten fir die
Anzeige mindern.

Werte Anzahl der Werte, aus denen der Zahlenwert durch Mittelwertbildung etc. berechnet wird.
Die Anzahl kann von 1 bis 30000 gewdahlt werden. Hat der Datensatz weniger Werte als hier
angegeben, werden alle Werte des Datensatzes zur Berechnung benutzt. Beachten Sie bei
einer groBen Anzahl, dass die Zahlenwerte stets berechnet werden missen.

Bei einer Anzahl von 1 ist bei Minimum-, Maximum- und Mittelwert-Berechnung das
Ergebnis stets exakt der letzte Wert im Datensatz.
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Optionen (Vorgaben fiir das gesamte Kurvenfenster)

Format Optioners ||
Schriftart; Arial
Grife auto
=
Spaltenanordrung
Fechtzbiindig
M arnen ja W

In dieser Gruppe von Elementen werden Vorgaben gemacht, die fiir das gesamte Kurvenfenster
gelten und nicht individuell pro Datensatz eingestellt werden. Dazu zdhlen die Schriftart und einige
andere grundlegende Darstellungsarten.

Einstellungen - Optionen Beschreibung

Schriftart Auswahl der Schriftart, der SchriftgroRe und des Schriftstils. Die hier eingestellte
SchriftgréBe wird ignoriert, wenn die Option GroflRe auto aktiviert ist.

GrofRe auto Die SchriftgroBe wird moglichst grofRe gewahlt wird. Allein die SchriftgrofRe wird variiert.

Spaltenanordnung Name, Gleichheitszeichen, Zahlenwerte und Einheiten werden zur besseren Ubersicht in
Spalten dargestellt. Ohne Spaltenanordnung werden die Angaben durch Leerzeichen
getrennt.

Gleichheitszeichen Hinter den Variablennamen wird ein Gleichheitszeichen gesetzt, ansonsten einen

Doppelpunkt. Der Doppelpunkt wird direkt an den Namen gehangt, das Gleichheitszeichen
wird in einer eigenen Spalte gezeichnet.

Rechtsbiindig Alle Zahlenwerte werden rechtsbiindig gezeichnet, unabhangig vom eingestellten Format.
Ohne Rechtsbiindig werden alle Dezimalpunkte untereinander ausgerichtet. Voraussetzung
flir blindiges Zeichnen ist die Wahl der Spaltenanordnung!

Namen Variablennamen und oder Kommentar der dem Zahlenwert vorangestellt wird. Befindet sich
nur eine Variable im Fenster, kann der Bezeichner ausgeschaltet werden, da er bereits in
der Titelleiste steht.

Als Voreinstellung

Die durchgefiihrten Einstellungen gelten zunachst nur fiir das aktuelle Fenster. Wenn Sie die Schaltflache Als
Voreinstellung wahlen, werden neue Kurvenfenster zukiinftig diese Einstellungen verwenden, wenn die
Darstellung Letzter Wert als Zahl gewahlt wird. Sie sollten die Schaltflaiche nur wahlen, wenn keine Fragezeichen
im Dialog abgebildet sind.

Die Voreinstellungen fiir das Format sind NICHT individuell flr verschiedene Datensatze abgelegt.

OK, Abbrechen
Zur Bedienung siehe Kapitel Bestétigungsleiste@
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Anmerkung

e Viele Menipunkte der Kurvenfenster wie Messen, Skalierungen und Ubersichtsfenster sind bei
Zahlendarstellung nicht wahlbar.

e Zahlen in Festkomma-Darstellung konnen zu zwei Effekten bzgl. des Zahlenbereich fihren. Ist die Zahl vom
Betrag her zu klein ist, werden nur Nullen dargestellt. Ist die Zahl hingegen vom Betrag her zu grol? fiir den
zur Verfligung stehenden Raum, wird ein Balken dargestellt. Wahlen Sie dann mehr Vorkommastellen oder
eine Gleitkommadarstellung wahlen.

e Bei der Zahlendarstellung von Online-Messdaten kann es vorkommen, dass die Zahlen sich bei hoher
Abtastrate so schnell andern, dass die Zahlen gar nicht mehr lesbar sind. Wahlen Sie dann eine Berechnung
und steuern Sie mit der Werteanzahl die Aktualisierung. Wahlen Sie dann noch eine geeignet kleine Anzahl
von Nachkommastellen. Oft sind es nur die zu viel dargestellten Nachkommastellen, die sich stark
verandern, weil sich das Messsignal leicht verandert.

e Bei reduzierten Daten mit Zeitstempel gilt als Anzahl der Werte, fiir die die Berechnung ausgefiihrt wird,
die entsprechende Anzahl der Messpunkte ohne Reduktion. Sie geben also durch die Anzahl der Werte fiir
die Berechnung stets eine feste Zeit fiir die Berechnung vor, unabhangig davon, wie stark aktuell die
Messdaten reduziert werden.

e Die Farbe der Texte und des Hintergrundes bei der Zahlendarstellung kann iber den Dialog Optionen /
Farben... fir alle Kurvenfenster einheitlich gedandert werden. Zur Verfliigung stehen die Elemente:

e Zahlen: Vordergrund
e Zahlen: Hintergrund

3.2.2.1 Einzelwerte

Werden reelle Datensatze der Lange 1 angezeigt, wird automatisch die Darstellungsart Letzter Wert als Zahl
gewahlt.
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3.2.3 Tabellendarstellung

Messwerte kdnnen auch in tabellarischer Form dargestellt werden. Dabei werden alle Messwerte in zeitlicher
Reihenfolge dargestellt. Damit handelt es sich um eine Protokoll-Darstellung oder auch Logbuch.

Bedienung

Wahlen Sie den MenUpunkt Konfiguration / Darstellung..

. des Kurvenfensters. Es erscheint ein Dialog zur

Definition der Darstellung des Kurvenfensters. Wahlen Sie dort Tabelle. Auch die Zeitdarstellung Gewdihlte x-
Einheit oder Datum, Uhrzeit absolut wird bei der Tabellendarstellung bericksichtigt.

2 Darstellung

Legende H Landkarte " Farbpalette ]

Darstellung I

=10l x|

r Darstellungszart

" Standard ~ Polardiagramm
™ yfichzen Ubereinander B alkeninztument

" wasserfal " Farbkarte

O Letzter Wert als Zahl 3D

 Skala der #-bAchsze
¥ gewahlte «Einkeit

" DatumdUhrzeit absolut " Terz/Oktav-Beschriftung

7 Tage/StundenMinuten relativ

|1.EIEIEIEIEIE+D [v Beschiiftung

Referenz fir dB-4nzeige:

Grafe Koordinatensystem:

Das Kurvenfenster nimmt dann folgende Darstellung an:

t ["Ordnung™] | OrderSpectrum [mis2] -
0.125 0.00%2 W
0.125 0.0157 |
0.125 0.0181
0.125 0.0101
0.125 0.00&3
0.125 0.0150
0.125 0.0154
0.125 o.0107
0.125 0.0142 -
IdL  weitere Datensatze. ..
[ Tabele... die Tabelle bewegen.
@ Palar
[+ selek erscheint ein Kontextmend.

IStandard VI [~ % =0[Trigger) zeigen

[~ Abgeschnittene Zahlen [gut bei Follen]

Mit Hilfe der Bildlaufleiste (Scrollbar) am rechten Fensterrand kann man sich durch

Wenn auf die Tabellenflache des Fensters mit der rechten Maustaste geklickt wird,
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Der Menipunkt Tabelle... lasst folgenden Dialog zur Parametrierung erscheinen:

g5 Definition der Tabelle

=10l =]

Achzenlizte:
{an Grafenordnung: I'I [Lrrverdndert) j
Eowl
.l OrderSpectuum Zahlenformat: IFestkDmma j
Machkommastellen: I 4 il
Warkommastelles: I E il
Textformat; I.ﬁ.scii [Awuta) j
<] il
Ok I Abbrechen | v Obemehmen Als Woreinstellung Thema

Im linken Teil des Dialoges erscheinen alle im Fenster dargestellten Kanale. Die Anordnung in Achsen und

Koordinatensystemen ist dabei ohne Bedeutung. Auf der rechten Seite des Dialoges werden Einstellungen fir die
jeweils auf der linken Seite selektierten Kanale vorgenommen.
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3.2.3.1 Einstellungen

Falls im Kurvenfenster Kanale mit Messwerten dargestellt werden (Standard), dann sind die Einstellungen fir das
Zahlenformat relevant, also Gréfsenordnung, Zahlenformat, Vor- und Nachkommastellen. Falls Texte dargestellt
werden (Zeitstempel-Ascii-Daten), dann ist das Textformat relevant.

Einstellungen

Beschreibung

GroBenordnung

Die GréRenordnung ist die Zehnerpotenz bzw. Vorsilbe wie Kilo, Milli, Mega oder auch 1
(Standard, Benutzung der Einheit ohne weitere Vorsilbe), die zur Zahlenwertdarstellung vor
die Einheit gesetzt werden soll. Betragt der Messwert 10 und hat die Einheit V (Volt), so
wird bei Wahl von "m" (Milli) ein Wert von 10000mV dargestellt.

Zahlenformat

Festkomma ist wahlbar fiir Darstellungen ohne Exponent mit fester Anzahl von Stellen
rechts vom Komma, z.B. 17, 17.35, -0.0017.

Gleitkomma ist wahlbar fir Darstellungen mit fester relativer Genauigkeit und Exponent,
z.B. -1.28E-7 oder 3.4E+0

Nachkommastellen

Das ist die wahlbare Anzahl von Nachkommastellen. 0..15 Stellen sind moglich.

Vorkommastellen

Nur bei Festkommaformat kann eine Anzahl von Stellen vor dem Komma (links vom
Komma) angegeben werden. Die Zahl sollte groB genug sein, damit die Zahlenwerte mit
allen Stellen lesbar sind.

Textformat

Diese Einstellung ist nur relevant bei Kanalen mit Textinformation, also bei Zeitstempel-
Ascii-Daten. Diese Daten werden z.B. von imc Online FAMOS (von imc STUDIO) erzeugt, aber
auch von den Funktionen des Zeitstempel-Ascii-Kits (TSA-Kit, Time Stamp Ascii Kit). Dieser
Datentyp enthalt Texte, wobei jeder Text einen Zeitstempel hat, z.B. die Darstellung eines
Logbuchs mit Wahl von absoluter Zeit:

Datum, Uhrzeit | Alarms -
03.01.2001 12:35:05.0000 | Hauptzchater Ein
03.01. 2001 12:36:05.0005 | Beginn Hochlauf
03.01.2001 12:35:05.0010 | Phasze 1
03.01.2001 12:36:05.0015 |Phaze 2
03.01. 2001 12:35:05.0020 | Beginn Einzpritzen
02.01.2001 12:36:05.0025 | Ende Einspritzen
03.01.2001 12:35:05.0030 | Tempersatur dkber 55°C
03.01.2001 12:35:05.0035 | Ab=chattung
03.01.2001 12:35:05.0040 | Ausloggen -

Textformat

Zur Auswahl stehen folgende Moglichkeiten:

Textformat

Beschreibung

Ascii (Auto)

Darstellung der Ascii-Zeichen in lesbarer Form (s.o.).
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Textformat Beschr

eibung

Hex Darstellung als Hexadezimalwerten von O0H .. FFH.

t[=]

Alarms

-4.8

-4.1

-41

12.4

4561 727074 736363 61 6o 74 6572 20 45 69 Be
42 635 67 B9 Be G2 20 43 6f 63 63 6o 61 T2 66

a0 65 61 7363 20 31

a0 65 61 7363 20 32

428567 E96eBe 2045696 T3VOV2Ea 74 TaB56
4562 64 B5 20456962 73 70 726974 Va B3 Be
S4BS6d VOBSV2E1 747572 20fc B2BSY220353
41 B2 TIE3 6561 6o 74 75 Be 67

41 75 73 Bc Bf 67 67 63 Ge

CAN-, LIN-Botschaft Fur alle Gerate mit CAN/LIN-Anschluss: Darstellung mit Identifier und Inhalt der CAN/LIN-
Botschaften. Der Identifier (vor dem Doppelpunkt) und die in der Botschaft enthaltenen
Bytes werden als Hexadezimalwerte dargestellt. Nur fiir Messdaten aus der imc STUDIO
Software.

[ [=] [CanBus_Messages

L L S T B T
N o o O o

m

034: 00 00 00

034: 73 85 OF

129: 00000000 11 11 0000
oot o1

034: 90 30 00

034: 73 88 OF

129 00000000 11 11 0000

S 001 ™

Bei Hex-Darstellung des Inhalts einer Botschaft ist das Extended Bit immer zu sehen.
Bei Darstellung im Format CAN-, LIN-Botschaft wird das Bit beachtet, um 4 oder 8 hex

Zeichen flr den Identifier auszugeben. Aber in der Ausgabe wird das Bit

ausgeb

0 Hinweis

lendet.

Botschaften mit Extended Identifier

Bei Hex-DarsteIIungE—ﬁ des Inhalts einer Botschaft ist das Extended Bit immer zu

sehen

Bei Darstellung im Format CAN-, LIN-Botschaft wird das Bit beachtet, um 4 oder 8
hex Zeichen fiir den Identifier auszugeben. Aber in der Ausgabe wird das Bit
ausgeblendet.
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Textformat

Beschreibung

4 byte abs. Zeit

Fir alle Gerate, die 4 Byte Zeitstempel einlesen (Sekunden seit 1.1.1980) erfolgt eine

angepasste Darstellung. Nur fiir Messdaten aus der imc STUDIO Software.

t[=]

Timestamplm=x4Byte

-~

5.0

.0

g.0

a0

100

11.0

120

13.0

14.04.20010 19:41:35
14.04.20010 19:41:55
14.04.2000 19:41:355
14.04.2001 1594135
14.04.20010 19:41:35
14.04 20010 19:41:35
14.04 20010 19:41:35
14.04.20010 19:41:35

Hex: 3er Gruppen

Darstellung als Hexadezimalwerten in 3er Gruppen.

t [s]|Hex_3er Messages 51 K2 .A.
270843640000 000000 OQOOOOOD OOfeff
272640650000 000000 O0Q0OQOfe ff OOOQO
2.79394 |66 00 00 00 22 00
280843640000 000000 OQOOOOOD OOfeff
282641650000 000000 O00O0Ofe ff QOO0
2.89394 |66 00 00 00 23 00
290843640000 000000 OQOOOOOD OOfeff
292641650000 000000 O0Q0OOfe ff OOOO
2.99396 |66 00 00 00 24 00 W

Flexray-Botschaft

Fir alle Gerate mit Flexray-Anschluss: Darstellung mit Identifier und Inhalt der Flexray-

Botschaften. Der Identifier (vor dem Doppelpunkt) und die in der Botschaft enthaltenen
Bytes werden als Hexadezimalwerte dargestellt. Nur fiir Messdaten aus der imc STUDIO
Software.

t [s]

Flexray Messages 51 K2

33.81970

33.88721
33.9017M1

33.91970

33.98723

34.00171

34.01970
34.08724

341017

65 0000 00:
66 0000 00:
64 0000 00:
65 0000 00:
66 0000 00:
64 0000 00:
65 0000 00:
66 0000 00:
64 0000 00:

QD ooDOoDDDfeff DOOO
2d 00
0oOoDOODODDODOOfefS
00000000feff 0000
2e 00
000000000000 feff
00000000feff 0000
2f 00
000000000000 fFeff
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Mehrkanalige Darstellungen

Auch bei mehrkanaliger Darstellung wird zeitrichtig sortiert. Fir jeden Messwert wird der Herkunftskanal mit
eingeblendet:

t[s]| Kanal |wert -
0.0000 | Tacho £119.9707 Ufmin
0.0000 | Vibration 0.1601 mis2
0.0005 | Tacho £119.9707 Ufmin
0.0005 | Vibration 0.5618 miz"2
0.0010 | Tacho £150.0000 Ufmin
0.0010 | Vibration 0.2879 mis"2
0.0015 | Tacho £119.9707 U/min
0.0015 | Vibration 0.4522 mis*2 -

Online-Darstellung

Werden wahrend einer laufenden Messung Tabellen dargestellt, kann es vorteilhaft sein, das stets die aktuellen
Messwerte dargestellt werden, also das unterste Ende der Tabelle. Dazu ist der Roll-Modus wahlbar, genauso
wie auch bei zeitlichen Darstellungen in Koordinatensystemen. Rufen Sie dazu liber das Kontextmeni des
Kurvenfensters (rechte Maustaste) den Kommunikator auf und stellen ihn auf Roll-Modus um.

]
FF || FF ||

el | e

OK, Abbrechen, Als Voreinstellung

Zur Bedienung siehe Kapitel Bestitigungsleiste! 3]

Anmerkung
¢ Die Reihenfolge der Eintrdge erfolgt immer zeitlich sortiert.
e Voraussetzung ist, dass in jedem dargestellten Kanal die Zeitkoordinate sich auch wie eine Zeit verhilt, also
stetig wachst.
e Sinkt die Zeit in einem Datensatz (fallende x-Koordinate), z.B. in einem XY-Datensatz, so erfolgt keine
Darstellung.
e Zur Bedienung der Schaltflachen Ok, Abbrechen und als Voreinstellung siehe Kapitel Bestatigungsleiste 183,
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3.2.4 Balkeninstrument

Neben der Zahlenwert-Darstellung Letzter Wert als Zahl gibt es die Alternative der Darstellung eines vertikalen
Balkens. Seine Hohe richtet sich nach dem letzten Wert im Datensatz. Diese Darstellung ist vor allem fiir Online-
Darstellungen interessant, bei denen die Balkenh6he und -farbe auch bei vielen Kanalen einen schnellen
Uberblick erméglichen. Diverse Farbgestaltungen, Toleranz-Uberwachungen und Schleppzeiger sind enthalten.

awest —iofx]

Datei Bearbeiten Konfiguration Optionen Extras

m 08200m 0.3420m
1.2
-0.2
-0.4
-0.6
-0.8
1.0
Wegi Weg2 Weg3d Wegd
Einstellung

Wihlen Sie am Kurvenfenster den MenUpunkt Konfiguration./ Darstellung.... Im erscheinenden Dialog wéhlen
Sie Balkeninstrument.

Mehrere Datensatze (Kanale) kdnnen zu einer y-Achse gemeinsam dargestellt werden. Auswahl der Kanile wie
sonst auch im Kurvenfenster.

Weitere Datensatze. .. Die Parametrierung der Balkendarstellung selbst erfolgt tiber das Kontextmenii am
Kurvenfenster. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Kurvenfenster:

Wahlen Sie Instrument... aus. Es erscheint der Dialog Definition der Instrument:

2 b B B

Wenn Sie bevorzugte Einstellungen haben, nutzen Sie auch die Schaltflache Als Voreinstellung. Dann wird beim
nachsten Wahlen einer Balkendarstellung diese Einstellung sofort gewahlt.
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Im Folgenden werden die einzelnen Karten des Dialoges beschrieben.

Einstellungen: Allgemein

Hier werden Einstellungen gemacht, die fiir alle Instrumente (Balken) im Kurvenfenster gemeinsam gelten.

=1 x|
[ Format " Diverses " Farben l
Zahlerwert, Arwesenhet: I ja j
Zahlernwert, Susnchtung; I rechts j
Text, Arwesenheit: I ja j
Test, Auznchtung: I zentrert j
Achzen, Anwesenheit: I ja j
Tooltp: IName j
Optik. Schleppzeiger: Iautu:u j
Gestalung B ahmer: Iautu:u j
Ok I ahbrechen v Ubermehmen Az Yarsinztelung | Thema
I
Einstellungen Beschreibung

Zahlenwert, Anwesenheit Hier wird entschieden, ob der Balken mit oder ohne Zahlenwert gezeichnet wird. Der
Zahlenwert ist der Messwert als Zahl, z.B. "3.45mV". Der Zahlenwert wird iber dem Balken
gezeichnet.

Zahlenwert, Ausrichtung Hier wird die horizontale Ausrichtung des Zahlenwertes definiert. Neben der empfohlenen
Ausrichtung rechts steht links oder zentriert zur Auswahl.

Text, Anwesenheit Unter dem Balken kann die Bezeichnung des Kanals geschrieben stehen. Hier wird
entschieden, ob das gewiinscht ist. Wenn mehrere Kanale im Fenster dargestellt sind, ist
das immer empfohlen.

Text, Ausrichtung Das ist die horizontale Ausrichtung des Textes. Der Text wird in einer Zeile geschrieben.
Diese Zeile kann linksbiindig, rechtsbiindig oder zentriert gezeichnet werden.

Achsen, Anwesenheit Links neben den Balken kann eine y-Achse gezeichnet werden. Die Skala wird eingestellt wie
auch sonst die y-Achsen im Kurvenfenster. Diese Achse definiert den Wertebereich des
Balkens (Also minimaler physikalischer Wert am unteren Rand, maximaler physikalischer
Wert am oberen Rand). Hier kann entschieden werden, ob diese Skala gezeichnet wird oder
nicht. Wenn die Achse nicht gezeichnet wird, gibt es sie intern doch fiir den Wertebereich
des Balkens. Dann muss die Einstellung tber den Menupunkt Konfiguration / Achsen... des
Kurvenfensters stattfinden.

Tooltip Bei Name wird der Kanalname eingeblendet, bei nein nicht.
Optik Schleppzeiger Linie oder Klammer bei auto.
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Einstellungen Beschreibung
Gestaltung Rahmen Bei auto erhilt jeder Kanal einen Rahmen; bei Gemeinsamer Rahmen nicht.
awesr _io/x]
: Datei Bearbeiten Konfiguration Optionen Extras
m 0.8200m 0.3420m
1.0+
|
0.0+
-0.5 1
-1.0
Wegi Weg2 Weg3 Wegd

Einstellungen: Format

Diese Karte behandelt vor allem die Einstellungen zum Zahlenformat und zur Berechnung der Zahl. Die Zahl wird
flr die Ausgabe des Zahlenwertes Gber dem Balken und zur Festlegung der Hohe der gezeichneten Saule
benutzt. Beide entspringen derselben Berechnung.

Selektieren Sie zuerst bei dieser und den folgenden Karten links in der Achsenliste alle Kanale, die Sie
(gleichzeitig) einstellen mochten. Multiselektion siehe Beschreibung der "Achsenliste l1]". Haben Kanile
unterschiedliche Einstellungen, wird dies rechts bei den Eigenschaften durch "???" gekennzeichnet.

=
D | Foben
Achzenlizte:
L Grafenordnung: Iautu:u j
Zahlenformat; I Festkomma j
M achkaormmastellen: I 4 il
Berechnung; IMinimum aus letzten Werlenj
Werte: |'| =
Einheit vorhander: Iia j
] i
Ok I ahbrechen | v Ubermehmen Az Yarsinztelung Thema
| Zahlenformat der Instrumente
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Einstellungen Beschreibung

GroRenordnung Die Zehnerpotenz fiir den Zahlenwert kann vorgegeben werden. Eine Auswahl von piko (p)
bis Giga (G) ist moglich. Wird auto gewabhlt, richtet sich die Zehnerpotenz nach der
Zehnerpotenz der y-Achse, dies ist die empfohlene Einstellung. Bei Festkommadarstellung
wird fiir eine definierte Ausgabe immer eine feste Zehnerpotenz empfohlen, natiirlich auch
eine feste Zehnerpotenz fiir die y-Achse selbst, siehe Beschreibung der y-Achse.

Beispiel: Die Leistung ist ein Datensatz, der in Watt (W) skaliert ist und dessen
Zahlenwerte im Bereich 1e4...1e6W liegen. Als feste Zehnerpotenz wird kilo (k) gewahlt,
was bei 0 Nachkommastellen auf 10kW .. 1000kW fiihrt.

Die GréRenordnung ist nur relevant, wenn der Zahlenwert auch anzeigt wird.

Zahlenformat Festkomma (z.B. 0.01, 100, 376.39) oder Gleitkomma ( z.B. 3.5E-3 ) sind mdglich. Ist die
GroRenordnung bekannt, sollte Festkomma gewahlt werden.

Das Zahlenformat ist nur relevant, wenn der Zahlenwert auch anzeigt wird.

Nachkommastellen 0 .. 15 Nachkommastellen sind méglich. Ein Dezimalpunkt wird zur Darstellung benutzt.

Die Nachkommastellen nur relevant, wenn der Zahlenwert auch anzeigt wird.

Berechnung Der Zahlenwert kann der letzte Wert eines Datensatzes sein oder aus den letzten N Werten
des Datensatzes berechnet werden. Im letzten Fall wird angegeben, ob es der Mittelwert,
das Minimum oder Maximum aus den letzten N Werten des Datensatzes sein soll. Hat der
Datensatz weniger Werte als N, werden nur die zur Verfligung stehenden benutzt. Ist N =1,
ist die Art der Berechnung egal. Die Berechnung ist auch fiir die Hohe der Saule des Balkens
entscheidend.

Werte So viele Werte (N) werden fiir die Berechnung des Zahlenwertes benutzt. Ganze Zahlen >=1
sind erlaubt. Ein groRes N kostet auch viel Rechenzeit! Allerdings ist z.B. 100 in diesem Sinn
noch nicht groR.

Einheit vorhanden Hier wird ausgewahlt, ob die physikalische Einheit samt Zehnerpotenz-Symbol (p, n, y,
m, ...) neben den Zahlenwert geschrieben wird. Die Einheit ist i. a. wichtig, um die
GroRenordnung der Zahl Giberhaupt erkennen zu kénnen. Die Einheit sollte nur
weggeblendet werden, wenn sie offensichtlich ist, bereits an der y-Achse steht und nicht
eine andere als die an der y-Achse ist.
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Einstellungen: Diverse

Auf dieser Karte sind zahlreiche Einstellungen zusammengefasst, wie z.B. Auswahl der Schleppzeiger oder die
Balkenbreite.

=
I Allgermein " Faormat \ ] o Farben
Achzenlizte:
{1 Schleppzeiger, Anwesenheit: Inein j
B alkenbreite [Prozent]: I 90 il
Festlegung Test: Iautu j
Linie bei 1003%\Werten [ nein =l
<] il
Ok I Abbrechen | v Obemehmen Als Woreinstellung Thema
| Die Enden des Messbereichs, also phys. Wert (=100% und -100%) werden sichtbar markiert, z.B. mit einer Linie
Einstellungen Beschreibung
Schleppzeiger, Hier wird entschieden, ob ein Balken einen Schleppzeiger hat. Schleppzeiger sind
Anwesenheit Markierungen am Balken, die Minimal- und Maximalwert des Signals seit Beginn der

Schleppzeigerberechnung oder seit dem letzten Riicksetzen der Schleppzeiger darstellen.

Balkenbreite in Prozent Die Balkenbreite relativ zur Zellenbreite des Balkens wird angegeben. Der zur Verfligung
stehende Platz fir alle Balken eines Fensters wird gleichmaRig auf alle Balken aufgeteilt und
ergibt die Zellenbreite. Der Balken kann nun schmaler als die Zelle gewahlt werden. O ..
100% sind moglich. Bei 100% stoRen benachbarte Balken aneinander. 90% sind empfohlen.

Festlegung Text Der Text unter den Balken kann die Bezeichnung des Kanals sein (automatische Einstellung)
oder ein fest vorgegebener Text. Ist letzteres gewahlt, wird im Eingabefeld darunter der

Text angegeben.

Fester Text: Das ist der feste Text. Maximal 20 Zeichen sind erlaubt.
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Schleppzeiger

Schleppzeiger kennzeichnen den bisher gréRten und kleinsten aufgetretenen
KPa - 000 ke Messwert. Zu Beginn stehen die Schleppzeiger beieinander. Wahrend einer
Blg Messung gehen der obere und untere Schleppzeiger dann immer weiter
75 ! auseinander und kennzeichnen die bislang aufgetretene Spanne des Signals.
;:g T Die Schleppzeiger werden beim Balken durch eine Grafik reprasentiert, die an
60 Schraubzwingen erinnert. Die Schleppzeiger selbst konnen auch auRerhalb des
55 sichtbaren Bereichs liegen.
i:g Beim Erzeugen eines Kurvenfensters oder Laden einer Kurvenfenster-Konfiguration
410 sind alle Schleppzeiger zuriickgesetzt. Wenn keine Daten vorhanden sind, wird ein
g-g zurlickgesetzter Schleppzeiger auch nicht gezeichnet.
25
20
15
1.0
Drruck

Schleppzeiger: Berechnung

Flr eine schnelle Berechnung der Schleppzeigerwerte werden nur die zu einem Datensatz neu angehadngten
Messwerte flr die Min/Max-Berechnung benutzt. Damit werden die Schleppzeiger auch bei groRen
Datenmengen schnell aktualisiert und kosten wenig Rechenzeit. In den typischen Messaufgaben, bei denen
immer neue Messwerte hinten an bereits vorhandene angehangt werden, ist diese Technik auch die geeignete.
Flr Offline-Berechnungen, bei denen ganze Datensatze komplett erzeugt werden kdnnen, soll der Schleppzeiger
deshalb nicht benutzt werden.

Wenn eine neue Messung beginnt, ist der Datensatz erst einmal wieder leer. Die Schleppzeiger behalten aber
ihre Werte. Wenn dann Messwerte der neuen Messung anfallen, werden diese auch wieder berticksichtigt und
aktualisieren ggf. wieder die Schleppzeiger.

Die Berechnung der Schleppzeigerwerte erfolgt aus den Messdaten selbst, nicht aus den errechneten Werten fiir
die Zahlenwert- oder Balkendarstellung. Beispiel: Der Balken soll den Mittelwert der letzten 10 Messwerte
darstellen. Dann wird der Balken oft nicht den vielleicht einmal aufgetretenen Maximalwert darstellen, da er ja
mittelt. Aber der Schleppzeiger wird diesen Spitzenwert erfassen.

Falls dieses Verhalten nicht gewiinscht ist und die Schleppzeiger das Minimum und Maximum der vom Balken
dargestellten Werte anzeigen sollen, muss online erst die Vorverarbeitung vorgenommen werden (z.B. die
Mittelwertbildung), dann dieser geglattete Datensatz fiir die Balkendarstellung benutzt werden.

Schleppzeiger haben intern die Genauigkeit von 4Byte reellen Zahlen, also 6 giiltige Ziffern.
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Schleppzeiger riicksetzen

Das Riicksetzen der Schleppzeiger setzt alle Schleppzeiger des Kurvenfensters zuriick. Die Schleppzeiger rutschen
dann zusammen auf den aktuellen Messwert. Das Riicksetzen erfolgt immer manuell pro Kurvenfenster. Der
Beginn einer Messung fiihrt nicht von allein ein Riicksetzen durch.

Die Bedienung erfolgt Gber den Menipunkt Bearbeiten / Bewegen / Schleppzeiger riicksetzen.

Bearbeiten |

@\ £oom
ﬂ Rezoom
.|-= Messen
[:3 Selekt-Modus
Marker r
Ablage
| Bewegen ¥ Achsen fixieren
o Verbinden {x)
+ R
—&| Messpunkte verandern
& Zuriick
Iﬂl orwarts
Line-Shift »
fﬂ Landkarte einpassen
|::| Schleppzeiger ricksetzen. ..
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Einstellungen: Farben

Hier wird die Farbgestaltung der Balken definiert.

g Definition der Instrumente

I Allgemein " Format " Diverses l |

Achzenliste:
Fiillura: I"v"u:un der Mitte j
Farbaesztaltung: I Direi Farben j
Grundfarbe B alken: Iautu:u j
ntere Grenze [Min): | 0.000000E +0
Obere Grenze [Max): | 1.000000E +0
Farbe ab unterer Grenze: I ;I
Farbe ab oberer Grenze: I_;I
Farbe des Zahlenwertes: IaUtD ;I
Farbe des Testes: Iautu ;I

<1 i

=101 x|

Ok I ahbrechen | v Ubermehmen

Az Yarsinztelung

Thema

Fiillung

Hier wird angeben, ab wo der Balken mit Farbe gefiillt wird. Die farbige Flache des Balkens reicht von dieser
Kante bis hin zum Zahlenwert des Balkens.

Auswahlbar sind der obere oder untere Rand des Balkens, die Mitte des Balkens oder auch y = 0 (die Héhe, auf

der die y-Achse den Wert 0.0 hat).
Fillung von unten

= 0.8200m  0.3420m
1.0
0.5
0.0

-0.5

-1.04

Balken wachsen vom Boden, wie Sdulen

Fiillung von oben

m

1.0

0.5+

0.0

054

0.8200m  0.3420m

-1.0-

Fillungaby=0
a 0.8200m 0.3420m
1.0
0.5+
]
0.0
054
104

Balken héngen herab

Ausschlag um die Null-Linie mal nach oben,
mal nach unten
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Farbgestaltung

Der Balken kann einfarbig sein, drei Farben nacheinander haben oder auch bis zu drei Farben gleichzeitig.
Dreifarbige Balken werden benutzt, um die Uber- bzw. Unterschreitung bestimmter Schwellen oder Toleranzen

deutlich zu machen.

Einfarbige
o 0.3200 m 0.3420 m 01200 m -0.5200m
1.0
0.54
|

0.0

-0.5

-1.0-

Der einfarbige Balken hat immer
dieselbe Farbe.

Drei Farben
m 0.8200 m 0.3420 m 01200 m
1.0+
0.5+
[
0.0+

-0.54

-1.0-

Der dreifarbige Balken (nur eine Farbe
gleichzeitig) andert seine Farbe in
Abhangigkeit von einer oberen und
unteren Grenze. Es gibt dann drei
Farben. Je nach Zahlenwert wird der
gesamte Balken in einer anderen Farbe
gezeichnet.

e Die 1. Farbe im Bereich: Zahlenwert
<= Untere Grenze

e Die 2. Farbe im Bereich: Untere
Grenze < Zahlenwert < Obere Grenze

e Die 3. Farbe im Bereich: Obere
Grenze <= Zahlenwert

Drei Farben
m 0.8200 m 0.3420 m 01200 m
1.0+
0.5+
[
oid —

-0.54

-1.0-

Beim Balken, der 3 Farben gleichzeitig
zeigt, wird der Bereich ab der
Farbfiillung (z.B. unterer Rand) bis hin
zum Zahlenwert mit 3 Farben gefillt:

e Die 1. Farbe im Bereich: Hohe <=
Untere Grenze

e Die 2. Farbe im Bereich: Untere
Grenze < Hohe < Obere Grenze

e Die 3. Farbe im Bereich: Obere
Grenze <= Hohe

Je nach Bedingung kann man keine
oder auch bis zu drei Farben
gleichzeitig sehen.

Einstellungen

Beschreibung

Grundfarbe Balken

Das ist beim einfarbigen Balken die Farbe des Balkens selbst, bei 3farbigen Balken die

mittlere (2.) Farbe (also der erlaubte Bereich zwischen den Grenzen). Bei automatischer
Wahl wird die automatische Farbwahl eines Datensatzes im Kurvenfenster benutzt. Siehe

Dialog Optionen/Farben (2580

Der Hintergrund der Balken ist Gbrigens die Hintergrundfarbe des Koordinatensystems,

siehe Dialog Optionen/Farben 2581,

Wenn ein Datensatz keine Messwerte enthalt, wird auch kein Balken gezeichnet.

Untere Grenze (Minimum)

Bei dreifarbigen Balken muss die untere Grenze des erlaubten Bereichs von Messwerten

angegeben werden. Soll es keine Untergrenze geben, kann -1e30 angegeben werden, was
dann i. a. nicht von den Messwerten unterschritten wird.

Obere Grenze (Maximum)

Bei dreifarbigen Balken muss die obere Grenze des erlaubten Bereichs von Messwerten

angegeben werden. Soll es keine Obergrenze geben, kann 1e30 angegeben werden, was
danni. a. nicht von den Messwerten Uberschritten wird.

Die Obergrenze darf nicht kleiner als die Untergrenze sein.

Farbe ab unterer Grenze

Untergrenze unterschritten wird.

Das ist beim 3farbigen Balken die erste Farbe. Diese Farbe wird benutzt, wenn die

Farbe ab oberer Grenze

Uberschritten wird.

Das ist beim 3farbigen Balken die 3. Farbe. Diese Farbe wird benutzt, wenn die Obergrenze
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Einstellungen Beschreibung

Farbe des Zahlenwertes Der Zahlenwert Gber dem Balken kann eine feste Farbe erhalten. Alternativ kann

automatisch gewahlt werden. Dann wird die Balkenfarbe benutzt.

Farbe des Textes Der Text unter dem Balken kann eine feste Farbe erhalten. Alternativ kann automatisch

gewahlt werden. Dann wird die Balkenfarbe benutzt.

o Hinweis

o Flackern wahrend der Messung: Flackern Zahlenwert oder Balken wahrend der Messung, dann sollte eine
Mittelung eingestellt werden. Beim Zahlenwert dann auf alle Féalle Festkomma wahlen und aullerdem eine
sehr geringe Anzahl von Nachkommastellen und rechtsbiindige Darstellung.

e Schones Aussehen: Hohe schlanke Balken sehen besser aus als kurze dicke. Ggf. das Kurvenfenster schmal
und hoch machen.

Einschrankungen

Bei Daten mit Segmenten oder Events wird die Struktur nicht beachtet. Wenn eine Verrechnung der letzten
N Werte eingestellt ist, wird der Datensatz als langer linearer Datensatz betrachtet. Damit kann die
Berechnung auch iber mehr als 1 Event erfolgen. Dieses Verhalten kann in spateren Versionen aber
verdndert werden und darf deshalb nicht ausgenutzt werden.

Nur eine y-Achse ist méglich. Also missen alle Balken in einem Kurvenfenster dieselbe y-Skalierung haben.
Werden z.B. mehrere Temperaturen gleichzeitig dargestellt, passt alles zusammen. Die Geschwindigkeit
lasst sich dann im selben Kurvenfenster i. a. nicht mehr sinnvoll darstellen. Dann muss ein weiteres
Kurvenfenster benutzt werden.

Die Schleppzeiger sind nur fiir Online-Messungen geeignet. Wenn Daten z.B. mit imc FAMOS oder anderen
Funktionen an beliebigen Stellen verdandert werden, zeigen die Schleppzeiger nicht richtig an. Wird aber an
Datensatze nur angehangt, dann ist alles richtig. Beim Beginn einer neuen Messung muss der Datensatz
geleert werden. Erst danach kénnen neue Messwerte angehangt werden. Dann werden auch diese im
Schleppzeiger berlicksichtigt.

Bei XY-Datensatzen, auch bei mit Transitional Recording aufgezeichneten Daten wird bei einer Verrechnung
Uber die letzten N Messwerte i. a. immer ein unterschiedliches Zeitintervall benutzt. Dieses Verhalten kann
in zuklinftigen Versionen verandert werden.

In die Schleppzeiger-Berechnung kénnen nur Messwerte einflieSen, die dem Datensatz auch wirklich
angehangt wurden. Daten, die z.B. gar nicht aus dem Messgerat abgeholt wurden und deshalb nicht in den
Datenmanager einsortiert wurden, bleiben nattirlich unberticksichtigt.

3.2.5 Farbkartendarstellung

Diese Darstellung entspricht der einer farbigen Landkarte und wird auch Farbspektraldarstellung genannt.

Mehrere Datensatze werden Ubereinander (in y-Richtung) angeordnet, wobei jeder von links nach rechts (in x-
Richtung) aufgetragen wird. Die Amplitude wird in z-Richtung aufgetragen, also senkrecht aus dem Bildschirm
heraus. Es entsteht ein Gebirge Uber der xy-Ebene, auf das aus der Vogelperspektive (also von z = unendlich)
geschaut wird. Die Hohe wird farbkodiert, unterschiedliche Héhen erhalten unterschiedliche Farben.

Zusatzlich besteht die Moglichkeit die Farbkarte mit x,y-Datensatzen zu Gberlagern und zudem von diesen
begrenzen zu lassen. Mehr zu diesem Thema finden Sie im Abschnitt Linien / Extras| 13\
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Voraussetzungen
e Farbgrafik-Karte mit mehr als 256 Farben, also 16 bit oder 24 bit Farben.
e Farbiger DIN A4 Farbdrucker
e Schneller PC ( >= 586, 200MHz) mit viel Speicher (>= 64MB)

e Da die Darstellung (auch beim Drucken!) auf groRen Bitmaps (Pixelgrafik) beruht, ist besonders bei groRen
Darstellungen viel Speicher und auch Rechenzeit erforderlich!

e Bei einem DIN A4 Farbdrucker mit 300dpi hat man etwa 2000 mal 3000 Pixel und 24 Bit pro Pixel, was
schon allein etwa 18Mbyte ergibt!

Bedienung

Stellen Sie zunachst alle gewiinschten Kanéle im Kurvenfenster dar. Wahlen Sie dann im Menii
Konfiguration/Darstellung die Darstellung Farbkarte.

Setzen der z-Koordinate

Wihlen Sie im Dialog Konfiguration\3D... 601 des Kurvenfensters eine geeignete z-Koordinate aus (s.u.).

3D-Einstellungen: OrderSpectrum X|

z-¥.oordinate der Daten

IEI. Q0000 +0
I'I [00000E+0
z-Einheit I

k. I Ahbbrechen Standard | Alz Voreingtellungl |

d;  Verweis Wasserfall, z-Koordinate

Mehr zum Thema "Wasserfall, z-Koordinate [l

Resultat

-lofx|

Datei Bearbeiten Konfiguration Optionen Extras

SH QA EGE| Q- D) 7))

|5intest1 =intest2 sintestd sintestd =intests

4.0-
35-
3.0-
25-
20-
1.5-
1.0-
0.5-
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Skalierung der z-Achse

Die Farbachse wird durch Doppelklick auf die Skalierung der farbigen Legende
| m eingestellt. Die Farbachse ist die z-Achse und wird auch als solche skaliert.
2z

Farbwahl
Die Farbe wird tber den dialog Farbkarte eingestellt: Konfiqguration/Farbkarte [0,

Bedeutung der z-Koordinate

Die z-Koordinate der Daten (die ansonsten in imc FAMOS noch nicht definierte Koordinate) stellen Sie liber den
Dialog 3D... (s.0.) ein. Beispiel: Der erste Datensatz erhilt die Koordinate z-min, der nachste z-min + dz, der
nachste z-min + 2* dz, usw.

Ausrichtung der Koordinaten

Die Datensatze werden als horizontale bunte Linien in das Diagramm eingetragen. Sie erstrecken sich in Links-
Rechts-Richtung von x-min bis x-max des Datensatzes. Die Hohe auf dem Schirm ist durch die z-Koordinate des
Datensatzes bestimmt. Die z-Koordinate der Daten wird an der y-Achse des Koordinatensystems aufgetragen.
Die Skalierung der y-Achse wahlt also den Bereich von Datensatzen aus. Die y-Koordinate der Daten (also die
Amplitude) wird als Farbe eingetragen. Damit wird die y-Koordinate der Daten entlang der z-Achse aufgetragen,
die senkrecht nach vorn aus dem Bildschirm herauszeigt.

Damit haben wir den Eindruck, in der Vogelperspektive auf ein farbiges Gebirge zu schauen, ganz wie bei einer
farbigen Landkarte, bei der die Taler griin sind, die Berge braun und ihre Spitzen weil} (hier sind nur die Farben
anders).

Einschrankungen

Bei Ortskurven und XY-Darstellungen gibt es keinen Messcursor fiir die z-Koordinate.

Die Farbdarstellung ist nicht besonders schnell im Vergleich zu anderen Darstellungen. Vor allem beim
Drucken wird aulBerdem noch besonders viel Speicher fiir benétigt. Das erfordert manchmal etwas
Geduld.... (Wahlen Sie zur Erprobung anfangs ein etwas kleineres Koordinatensystem).

Die Interpolation ist immer fest zwischen benachbarten Datensatzen.

Die z-Koordinate der Daten muss streng monoton steigen.
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3.2.5.1 Dialog Farbkarte, "Allgemein"
Die Optionen der Farbkartendarstellung erhalten Sie Giber den Menupunkt Konfiguration/Farbkarte:
_iBlx]

Auzwahl der Darstelluna: IFarbkartE, kontinuierliche Farbibergange j
Farbzchema: I - |t j

[T Murwerte beachten oberhalb vor:

Interpolation zwizchen den Mefwerten: | auto j

Ok I Abbrechen | v Obemehmen Als Woreinstellung Thema

Auswahl der Darstellung

Darstellung Beschreibung

auto Standardfarben von Magenta nach Rot bzw. von Weil8 nach Schwarz bei schwarz-weif3
Ausdruck. Keine weiteren Optionen.

Farbkarte, kontinuierliche Interpolierte Farblbergédnge. Fir jede darzustellende Amplitude wird eine eigene passende
Farbilibergange Farbe ausgerechnet. Das Farbschema ist auswahlbar.
mmis*2
40- | ' 200
30- ' 500
20- ' ) 400
10- 200
0- ]
[ L L L [ | I L |
o1 2 3 4 5 & T @&
Crdnung
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Darstellung

Beschreibung

Farbkarte, abgestufte
Farben

Vorgebene feste Anzahl von Farben ohne Interpolation. Das Farbschema ist auswahlbar.

Anzahl der unterschiedlichen Farben: Die Anzahl der unterschiedlichen Farben muss
zwischen 2 und 1000 liegen. Die vorgeschlagenen Listenwerte konnen liberschrieben
werden.

mmis"2
35- 500
30-
‘ 400
25—
30— . 200
15—
1 1 1 l]
4
Crdnung

Symbole, GréRe entspricht
Amplitude (Campbell)

Jeder Messwert wird durch ein Symbol dargestellt, z.B. einen Kreis. Die GroBe des Symbols
richtet sich dabei nach der Amplitude. Dabei entspricht das Minimum der SymbolgrofSe Null,
das Maximum der maximal darzustellenden SymbolgréRe. Die Verdnderung dazwischen
erfolgt linear. Das Symbol wird zentriert um den Messwert gezeichnet.

25- @
20- a a mm/s"Z
: : e
=]
15- : o o
' =]
: : ]
1 1 1
4
Crdnung

Die Farbe des Symbols entspricht der ersten Kurve und hier nicht veranderbar.

Unter Auswahl des Symbols stehen Ellipse, Rechteck und Raute in ungefullter und
gefiillter Darstellung zur Auswabhl.

1] [ Zelle

Anmerkung zur
Symboldarstellung

e Bei Symboldarstellungen erfolgt die Wahl der GréRe der Symbole in der Legende
moglichst getreu den wirklichen Werten. Allerdings gibt es dort maximale Werte, auf die
ggf. eingeschrankt wird. Denn die Legende soll anteilig nie zu viel Platz beanspruchen.

e Bei Symboldarstellungen missen die einzelnen dargestellten Daten in x-Richtung streng
monoton ansteigen. Ansonsten erfolgt keine Darstellung.

e Werden XY-Daten mit unterschiedlichem Abstand dx oder Daten mit unterschiedlichem
Abstand in z-Richtung gezeichnet, gibt es bei Symbolen mit (eigentlich konstanter) GroRe,
aber variabler Fillung keine bekannte GroRRe. In der Legende wird dann ein automatisch
ermittelter Wert fiir die GroRRe benutzt.
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Darstellung Beschreibung
Symbole, Fillung Jeder Messwert wird durch ein Symbol dargestellt, z.B. ein Kastchen. Die Fiillung des
entspricht Amplitude Kastchens entspricht dabei der Amplitude des Messwertes. Dabei entspricht das Minimum

dem leeren Kastchen, das Maximum dem vollstandig gefiillten Kastchen. Die x, y-
Koordinaten der Fiillung dndern sich dabei linear.

Die Farbe der Fiillung und die Farbe des Randes sind einstellbar. Beim Rand gibt es die
Einstellung auto, die der Farbe der ersten Kurve entspricht. Bei transparent entfallt der

Rahmen.
mmis"2
25- . - 600 mm
] z
- : |
20- = = 004 o
- [ | -
- = 200
15— c = =
- = o
1 1 1
4
Crdnung

[™] Die Fullung wichst je nach Art von innen nach auBen, auRen nach innen oder von
= einem Eckpunkt oder einer Kante aus.

E Der Messwert befindet sich in der linken unteren Ecke des Symbols.

[®*] Die maximale SymbolgréRe kann in Prozent festgelegt werden. Diese GroRe ist von der
Schrift, mit der das Kurvenfenster beschriftet wird abhangig.

Die GroRe kennzeichnet den maximalen Durchmesser der Symbole. Eine GroRe im Bereich
von 50% .. 200% ist meist besonders sinnvoll.

Farbschema

Die Optionen hdangen von der gewahlten Darstellungsart ab.

Das Farbschema ist bei Farbkartendarstellung mit kontinuierlichen Farblibergdangen und abgestuften Farben
festlegbar.

Alle Farbschemata (aufler auto sind unabhangig von der Druckerart.

Farbschema Beschreibung

auto Die Farben von Magenta nach Rot bei farbigem Drucker, von WeiR nach Schwarz bei
schwarz-weild Druckern.
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Farbschema Beschreibung

Ubergang zwischen 2, 3 Hier kénnen 2, 3 oder 4 feste Farben gewdhlt werden. Es erscheinen dann weitere

oder 4 Farben Bedienelemente, um diese festen Farben auszuwahlen.
Farbzcherma: I Ubergang zwizchen 2 Farben j
Farbiibergang vaon (kleine Ampl): | NG
Farbubergang nach [grole Ampl.] I IEI

Dialog mit 2 Farben.

Farbschema: I Ubergang zwischen 4 Farben j
Farbiibergang won [kleine Ampl.) I_EI
Farbiibergang Lber: I |£I
Farbiibergang iiber: |_|£I
Farbiibergang nach [grofe Ampl.] I |£|

Dialog mit 4 Farben.

Zwischen den fest vorgegebenen Farben werden durch lineare Interpolation der Farbwerte
die ggf. benétigten Zwischenfarben generiert. Wahlt man z.B. eine Farbkartendarstellung
mit 5 abgestuften Farben und wéhlt hier einen Ubergang zwischen 2 festen Farben aus, so
sind die beiden Farben am Ende der Skala bereits festgelegt, die 3 fehlenden werden durch
Interpolation gewonnen.

Im Dialog wird zuerst (oben) die Farbe fir die kleinste Amplitude angegeben, die fur die
groRte Amplitude als unterste.

Feste Farbschemata Diese Farbschemata kénnen direkt ausgewahlt werden. Dabei ist links ("-") immer die Farbe
fiir die kleinste Amplitude, rechts ("+") die fir die groRte.

-
b
y ek
y e b
y e b
-
y b
- [ ——
y o b
Y ek
-+
- D—
- —
- —
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Nur Werte beachten oberhalb von

Die Optionen hdangen von der gewahlten Darstellungsart ab.

L/min

000 -
4000 -
3000 -
2000-
1000 - |

I 1
0 200 &0a

I
400

|
200
Hz

Wird dieses Optionenfeld nicht angekreuzt, werden alle
Messwerte beachtet (Standard-Verhalten).

mmis"2
200

150
104
50

0

Wird dieses Optionenfeld angekreuzt, dann wird eine Untergrenze fiir die Amplitude angegeben.

¥ Mur'werte beachten oberhalb von:

Nur groBere Werte werden beachtet. Fir alle anderen

LI min mmis"2
: 200 bleibt die Darstellung des Hintergrundes.
5000 - /
4000 e =0
i e 100
3000 - L
2000- S0
'IIZIIIIIZI—I | | | | 0
0 200 400 500 200
Hz
Uimin Das gleiche Bild im Modus Symbole, Gréf3e entspricht
Fiillung (Campbell).
5000 - § &
4000 -
ﬁ mmis"2
3000 - 200472
2000 - :|
'IIZIIIIIZI—I | | | | 0
0 200 400 G600 200
Hz
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Interpolation zwischen den Messwerten

Die Optionen hangen von der gewahlten Darstellungsart ab.

Interpolation in der xy-Ebene zwischen den Messwerten. Das ist nicht zu verwechseln mit der Interpolation in z-
Richtung (Interpolation der Farbwerte).

Interpolation Beschreibung
auto, linear In x- und y-Richtung ( horizontal bzw. vertikal auf dem Bildschirm) wird zwischen alle
Messwerten linear interpoliert. Das entspricht der linear interpolierten Darstellung von
Linienzlgen.
/min

4500 -
4000 -
3500 -
3000 -

Hz

konstant nach rechts oben  In x- bzw. y-Richtung werden alle Messwerte konstant fortgesetzt bis zum nachsten

fortgesetzt Messwert. Das entspricht der Treppenstufen- bzw. Balkendarstellung von Messwerten.
/min mmis*2
200
4500 -
4000- g
3500 - 100
3000 - =
]
Hz
Interpolation, kub. In x- und y-Richtung ( horizontal bzw. vertikal auf dem Bildschirm) wird zwischen alle
Polynome Messwerten mit kubischen Splines interpoliert.

AmpSpec_Lin_Trans [F

time [s]
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3.2.5.2 Dialog Farbkarte, "Isolinien"

ISO-Linien sind Hohenlinien, also Linien gleicher Hohe. Sie werden hier genauso benutzt wie in Landkarten. Da
die Linien in Zusammenhang mit abgestuften Farben benutzt werden, trennen sie die Bereiche verschiedener

Farben.

Al AmplitudeSpectrum

Ufmin

,

4800~
4500-
4400-
4200-
4000-

3800 -
3600 -

3400-

bﬁ

_ ol
mm/s"2
200

100

50

0

ISO-Linien sind nur einstellbar bei Farbkartendarstellungen mit abgestuften Farben @

Der Einstelldialog zur Karte "Isolinien"

g Farbkarte und Zdim. Darstellung _ O] x|
Achzenlizte: @I
T &1 150-Linien f1a i
g = N
=¥ Fatbe Lien T
t oyl Beschiiftung: IJa ﬂ
al. AmplitudeSpec
— Farbe Test [ -
Farbe Texthintergrund: I ;I
Farbe R ahmern: |aut0 LI
Zahlenformat: I L] ﬂ
Giilige Zifferr: E |
Schriftgrafe [ptl: |7 i
KN 2
Folgende Optionen sind wahlbar:
Optionen Beschreibung
ISO-Linien Darstellung der ISO-Linien. Der Eintrag ist nur fiir den Darstellungstyp Farbkarten,

abgestufte Farben vorhanden.

Farbe der Linien Hier wird die Farbe der ISO-Linien vorgegeben.
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Optionen Beschreibung

Beschriftung e quto, nein: Die ISO-Linien werden nicht beschriftet.

e ja: Anzeige der Amplitudenwerte der ISO-Linien. Dazu werden an den Linien kleine
Textmarken angebracht, vorausgesetzt der Platz reicht fiir eine Beschriftung aus.

A AmplitudeSpectrum _ | Dlll
Uimin mmis"2
200
4200 -
4100- 150
4000 - 100
3900 -
S0
3800 -
3700 - 0
Hz

Alle weiteren Optionen betreffen nur noch die Beschriftung der ISO-Linien.

Farbe Text Hier wird die Farbe des Textes festgelegt.

Farbe Texthintergrund Hier wird die Farbe des Hintergrundes festgelegt.

e guto: Transparenter Hintergrund, jedoch ohne Hohenlinie.

e transparent: Der Hintergrund ist voll transparent. Die Hohenlinie ist
ebenfalls zu sehen.

e feste Farbe: Der Hintergrund erhalt eine aus der Farbpalette wahlbare
Farbe, ist also undurchsichtig.

04000

Zahlenformat

Festkomma: Festkomma mit fester Anzahl von Stellen rechts vom Komma, z.B. 17, 17.35,
-0.0017.

e Gleitkomma: Gleitkomma mit fester relativer Genauigkeit und Exponent, z.B. -1.28E-7
oder 3.4E+0.

e guto: Automatische Wahl, teilweise abhangig von der Zahlendarstellung der z-Achse.

GroBRenordnung Zehnerpotenz bzw. Vorsilbe wie Kilo, Milli, Mega oder auch 1 (Standard, Benutzung der
Einheit ohne weitere Vorsilbe), die zur Zahlenwertdarstellung vor die Einheit gesetzt werden
soll. Betragt der Messwert 10 und hat die Einheit V (Volt), so wird bei Wahl von "m" (Milli)
ein Wert von 10000mV dargestellt.

Bei Zahlenformat auto wird dieselbe GroRenordnung gewahlt wie die Beschriftung der z-

Achse.
Nachkommastellen Anzahl von Nachkommastellen bei Zahlenformat Festkomma oder Gleitkomma: 0 bis 15.
Gltige Ziffern Bei Zahlenformat auto ist nicht die Anzahl der Nachkommastellen einstellbar, sondern die
Anzahl der Giiltigen Ziffern. So haben die Zahlen 3.4, 3.4E-4 und 0.034 jeweils 2 giiltige
Ziffern.
SchriftgréRe (pt) Die SchriftgroBe in Punkten (pt): 4pt bis 10pt. Typisch sind 6 und 8 Punkt.
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d;  Verweis Wasserfall, z-Koordinate

Mehr zum Thema "Wasserfall, z-Koordinate [

3.2.5.3 Datensitze mit x,y,z-Uberlagerung

Als Alternative zur 3D-Darstellung kénnen Datensétze mit x,y,z-Uberlagerung auch als Farbkarte dargestellt

werden.
300 - & “

¢ kl 15
750 - ~ o 14
200 12
1.0
150 - _ 05
100 - 05
M 0.4

o 50 - —
& Z ooz
A an
-50- 02
04
~00- 0B
150~ 0@
A0
200 - 13

1 1 1 1 1
-200 00 ] 100 200
[10%3 %]

Farbkarten-Darstellung eines Datensatzes mit x,y,z-Uberlagerung

Des Weiteren kann fiir diese Darstellungsform eine Interpolation zwischen Messwerten eingestellt werden.

Offnen Sie dazu den Eigenschaften-Dialog der Farbkarte und wihlen Sie in der Karte Allgemein eine

Interpolationsart aus der Dropdown-Liste aus.

g Farbkarte und Zdim. Darstellung
Allgemein |zolinien

=101 x|

Auswahl der D arstellung: IFarbkarte, kontinuieriche Farbibergange j
Farbzchemar: I [Jbergang zwischen 4 Farben j
Farbiibergang von (kleine Ampl.): |_ﬂ
Farbiibergang Liber: I j
Farbiibergang iiber: | |
Farbubergang nach [grofe Ampl.): I ﬂ

[T Mur'werte beachten oberhalb von:

Interpolation zwizchen den Mefwerten: | Interpalation kub. Palynome -

auta
F.onztant nach rechts oben fortgesetzt
|Linear

Interpolation zwischen den Messwerten in Farbkarte
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3.2.6 3D Darstellung

Eine weitere Darstellungsform fir Datensatze mit x,y,z-Uberlagerung| o7 oder segmentierte Datensatze ist die
3D-Darstellung.

In dieser Darstellungsform kann die Perspektive frei gedreht werden und zusatzlich die Achsnavigationsleiste@h
zur Anderung der Ansicht verwendet werden. Es kdnnen mehrere x,y,z-iiberlagerte Datensétze in einem
Koordinatensystem dargestellt werden. Dadurch ist ein Vergleich von mehreren liberlagerten 3D-Datensatzen
moglich.

Kurvenfensterfunktionen wie Zoomen, Marker setzen oder Line-Shift stehen hier nicht zur Verfligung.

Mehr zum Umgang mit der 3D-Darstellung finden Sie im beim Menl Konfiguration /3D 5.
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3.2.7 Polardiagramm

Komplexe Datensatze kénnen als Polardiagramm dargestellt werden. Wahlen Sie dazu im Menii
Konfiguration\Darstellung die Darstellungsart Polardiagramm.

150

100

a0+

-100

180°

. == Pl
a0 —= a2

oty

Der Dialog mit den Eigenschaften des Polardiagramms wird iber das Kontextmeni
Konfiguration\Polardiagramm:... geoffnet:

Basis

Polardiagramm

Lage der Achse:

Winkel:
Himmelsrichtung:
Drehsinn:

Lage von 0%

Interperation X-Componente:

B
o

Grad [*]

keine
links drehend
Rechts

auto

Einstellungen Polardiagramm

Option

Beschreibung

Lage der Achse

Anordnung der halben oder doppelten Achsenskalierung. Die doppelte Achsenskalierung
wird im unteren Teil gespiegelt. Wenn der Nullpunkt nicht im Zentrum liegt, wird nur die
halbe Achsenskalierung angezeigt.

Winkel

Anzeige der Winkelbeschriftung in Grad. Ein oder Aus.
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Option Beschreibung

Himmelsrichtung In der jeweiligen Anzeigesprache Deutsch oder Englisch.
e 4x Nord, Ost, Stid, West
e 8x Nord, Nordost, Ost, Stdost, ...
e 16x Nord, Nordnordost, Nordost, Ostnordost, Ost, Ostsiidost,...

Drehsinn Standard= links herum, alternativ rechts herum.
Lage von 0° rechts, oben, links, unten oder frei definiert.
Interpretation X- Grad (0-360°) oder RAD (0-2m)
Komponente

e Verweis Beispielprojekt PolarPlots1

Das mitgelieferte Beispielprojekt "PolarPlots1" zeigt die nachfolgenden Beispiele in einem Panel.

3.2.7.1 Beispiel Polardiagramm mit Zeiger

Polardiagramm mit Zeiger

— |1

— [
13
EEE k|
EEE Ve

U3k

270

Komplexe Einzelwerte als Zeigerdiagramm

In imc FAMOS werden komplexe Einzelwerte mit der Funktion Komplex() , kurz kompl(), engl. compl() erzeugt.
Das obige Polardiagramm wird wie folgt erstellt:

1. Sequenz zur Erzeugung der komplexen Variablen:
Il= compl (27'A', 33'Degr')
I2= compl (17'A', 153'Degr')
I3= compl (19'A', 273'Degr')
Ul= compl (327'V', 82'Degr')
U2= compl (315'V', 202'Degr')
U3= compl (331'V', 322'Degr')

2. Die ausgewadhlten Variablen werden mit der Taste F4 in einem Kurvenfenster dargestellt. Anschliefend wird
im Menu Konfiguration\Darstellung die Darstellungsart Polardiagramm gewahlt.
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3. StandardmaRig zeigt das Kurvenfenster nur die Betragskomponente einer Variablen an. Daher sind alle Pfeile
nach oben gerichtet. Um die zweite Komponente zu beriicksichtigen, wird iber das Kontextmeni des
Kurvenfensters der Dialog Weitere Datensditze gedffnet. Fir die links ausgewahlten Variablen wird unter
"Daten in Achsenliste" die Komponente: Datensatz eingestellt. Die Pfeile werden nun entsprechend ihrem

Winkel dargestellt.

Weitere Datensitze im Kurvenfenster

Datenzatze K.analinfo

o

Archzenliste: @@ Werfughare Daten:

& =
S| edh -
] v

och unbekannter K.anal -

Daten in Achzenliste

Komponente:  Datenzatz

Benutzt fur: auta

s

o

Yaorauzwahl verfugb. Daten
[C] Einzelwerte

®

Mur dieze Mamen:

Beide Komponenten einer komplexen Variable beriicksichtigen

4. Wie in jedem Kurvenfenster sind alle Variablen einer Achse zugeordnet. Die im Vergleich zu den Spannungen
relativ kleinen Stréome sind kaum sichtbar. Strome und Spannungen sollen daher mit je einer Achse
dargestellt werden: Menii Konfiguration -> Achsen.... Uber Bereichswahl: Feste Vorgabe: min, max wird die

Skalierung der Achsen eingestellt.

A

r

x
‘ Skala Anordnung " Test || Aftribute " Eigene Ticks
| Achsenliste: \ m @
& Skala: Lingar ~
=1 Bereichzwahl: Feste Worgabe: min, max ~
Minimum [&]: e d
b awirninirn [ ]: 450367
Auzwahl Ticks: Attt e
=12
db U1
dl U2 Kleine Ticks: 0 ~
Al b3 Zehnerpotenz: auto ~
Machkommastelen auta w

(1) Eine weitere Achse wird hinzugefiigt. (2) Die Skalierung der Achsen optimieren.
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5. Uber den Liniendialog kénnen die Pfeile unterscheidbar eingestellt werden.
Rechte Maustaste: Linien

Linien, Messpunkte *

Linien | Beschriftung ” Legende " Extras " Schritte

| bchsentive: [ 8133

P 21 Linientyp: | Pleil van nul v

= 1_] 1 Symbol | Pl ~|

s
e 1 Linienstarke: | 11/2pt ———— V|
|_|J.|_ 12 Farbe: |autC| 4 |
db 13 ‘

S

Linignztrukbur: | mmmmeeemeaas v|:

Syrmbolgrofe [mm): |autu V| ‘
Liniendialog: Darstellung mit Pfeilen
3.2.7.2 Beispiel Transferfunktion
12—FEEE¥EEET_ £

120°

1.0
0.8
150°
0.6
0.4 4
0.2 4

0.0 180°

[ kM |

0.2
0.4
087 210° 4045 50
0.3

1.0 4

12

prl iy

Beispiel Transferfunktion

1. Erzeugen eines komplexen Datensatzes:

Transferfunktionsdiagramm mit Betrag und Phase iber der Frequenz
rampe ( 0, 1, 11000 )

t * 0.03 + 150

xoff ( xdel ( GrenIndex ( m, 1001, 10000 ), 0.01 ), 10 )
= xoff ( xdel ( GrenIndex ( p, 1001, 10000 ), 0.01 ), 10 )
yEinheit p Grad

yEinheit m N/m

xEinheit p Hz

xEinheit m Hz

s 80 8 o ~
Il

TransferFunction = kompl ( m, p )

t * 0.1 + 200 + 1000*glatt ( Random(lang?(t), 2, 0, 0, 3), 1000 )
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Labels = red ( TransferFunction, 500 )

Wichtig: Die Winkelangabe unterscheidet Grad und RAD durch die Einheit. Wenn keine Einheit angegeben
wird, gilt RAD, also 2PI statt 360°. Daher ist es wichtig, den Winkel mit yEinheit auf Grad zu setzen, wie im
Beispiel gezeigt.
2. Der Datensatz TransferFunction wird in einem Kurvenfenster angezeigt und als Polardiagramm dargestellt:
Menii Konfiguration\Darstellung -> Polardiagramm.

3. Mit der Schaltflache "Thema" unten rechts in den Dialog Weitere Datensdtze wechseln. Damit beide
Komponenten beriicksichtigt werden, muss unter Daten in Achsenliste als Komponente: Datensatz
ausgewahlt werden. Die Winkelinformation wird nun in der Darstellung bericksichtigt.

4. Achsenlage: StandardmaRig wird die y-Achse nur positiv dargestellt. Sowohl die Lage als auch die Lange der
Achse kann tiber den Dialog Polardiagramm (rechte Maustaste) eingestellt werden. Die Doppelachsen
werden nur gezeichnet, wenn der Wertebereich positiv ist und bei 0 beginnt. Ggf. ist die Skalierung der Achse
entsprechend einzustellen.

Basis

Folardiagramm

Lage der Achse: EQ »
Winkel. @

Hirnmelzrichtung: EQ
E

Drehsinm; Q

Lage won 0% @:}

Interperation X-Componente: EQ

Lage der Achsen

5. Beschriftung der Werte: Die einzelnen Datenpunkte kdnnen mit ihrem Wert beschriftet werden. In diesem
Beispiel ware dies jedoch aufgrund der Datenmenge nicht lesbar. Daher wurde der Datensatz Labels erstellt,
der ein um den Faktor 500 reduziertes Abbild von TransferFunction ist.

» Uber Weitere Datensdtze den Datensatz Labels der gleichen Achse zuordnen.
» Uber die Schaltfliche Thema in den Dialog Linien wechseln: Linientyp: Nur Symbole, Symbol: leer

= Zur Karte Beschriftung wechseln und diese aktivieren: StandardmaRig zeigt die Beschriftung den Betrag. In
unserem Beispiel soll die Frequenz dargestellt werden. Dazu muss in der Werteauswahl der Eintrag
Parameter gewahlt werden.
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Linien, Messpunkte >
Linien g Legende Entraz Schhitte
Achzenliste: =S N ]
& =
= Bezchiiftung: Ja R
I
i TransferFunction Farbe Test: |E'Ut':' ¥ |
Zahlenformat: auta o
[iiltige Zifferr: 3 i
Schiiftaroie (pt) 80 v
Lage: lirkz unten ~
“Werteauswahl: Paramneter e
Beschriftung der Werte

6. Legende: Der Datensatz Labels soll nicht in der Legende erscheinen. Dazu markieren wir im Liniendialog auf
der Karte Legende den Datensatz Labels und wahlen unter Eintrag in Legende: nein. Flir den Datensatz

TransferFunction wahlen wir unter Linienprobe zulassen: nein.

Linien, Messpunkte x
Linien Beschnftung Legende Extras Schnitte
Achzenliste: 3 E .y o . N
chsEnEte 1 Hier wird festgelegt, wie ein Legendeneintrag zu dieser Linie zu
MR I gestalten ist.
1
=] ¥ Eintrag in Legende; ja w
TranzferFunction K analname: auto "
ol Labels
Gruppe: auta v
Marmenzusatze b, Indizes, ...]: auta o
M ezsung: auto -
K.omrmentar: auta e
[ Linienprobe zulassen: rEin v

Legende fiir einen Kanal ein- und ausschalten

Die Position der Legende kann direkt im Kurvenfenster mit der Maus optimiert werden.
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3.2.7.3 Beispiel Richtcharakteristik Mikrofon
Beispiel Akustik Diagramm mit negativem Wertebereich

1a0° — P

o

Darstellung von XY Daten, mit Interpretation der X-Komponente als
Winkel [°]

Bei bestimmte Anwendungen sind negative Werte (blich. Damit kdnnen auch negative mechanische Zug- und
Spannungskrafte als Zeigerdiagramm dargestellt werden. Das folgende Beispiel ist ein typisches Beispiel aus der
Akustik, bei der mit negativen dB-Werten gearbeitet wird.

1. Erzeugen der komplexen Datensatze:
local Levell= !CreateSignal.Ramp(-50,0,1,180) * 1'dB’
local anglel= !CreateSignal.Ramp(0,179,1,180) * 1'Grad'
local P_1 = XYof (anglel, Levell)

local level2= !CreateSignal.Ramp(0,-50,1,180) *1'dB'
local angle2= !CreateSignal.Ramp(180,359,1,180) *1'Grad'
local P_2 = XYof (angle2, level2)

Pl = Append(P_1,P _2,0)

local level= !CreateSignal.Ramp(-80,0,1,180) * 1'dB’
local angle= !CreateSignal.Ramp(0,179,1,180) * 1'Grad'
P 1 = XYof (angle,level)

level= !CreateSignal.Ramp(0,-80,1,180)
angle= !CreateSignal.Ramp(180,359,1,180)
P_2 = XYof (angle,level)

P2 = Append(P_1,P 2,0)

2. Die beiden Datensatze P1 und P2 werden in einem Kurvenfenster angezeigt und als Polardiagramm
dargestellt: Meni Konfiguration\Darstellung -> Polardiagramm.
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3. Mit der Schaltflache "Thema" unten rechts in den Dialog Polardiagramm wechseln. Lage von 0°= Unten und
Interpretation X-Komponente= Grad[°].

Polardiagramm

Lage der Achse: ‘ @ o ‘
wiirkel: Grad [7] e
Himmelznchtung: keine ~
Drehsinr: links drehend -
Lage won 0%

|nterperation #-Componiente;

Einstellungen des Polardiagramms

4. Achsen: Mit der Schaltflache "Thema" unten rechts in den Dialog Achsen wechseln. Die Achse ylauswdhlen
und in der Bereichswahl: Feste Vorgabe: min, max wahlen und als Minimum: -90 und als Maximum: 10
eingeben. Kleine Ticks: auto

5. Linien: Mit der Schaltflache "Thema" unten rechts in den Dialog Linien wechseln. Die beiden Datensatze P1
und P2 auswahlen und in die Linienstarke nach Wunsch einstellen.

3.2.7.4 Beispiel Orientierung

Beispiel Anzeige mit Himmelsrichtung und veranderter Orientierung

3

M

Gedrehte Darstellung

1. Erzeugen eines komplexen Einzelwertes:

Wl= compl (97'N', 190'Grad')

2. Die Variable W1 in einem Kurvenfenster anzeigen und als Polardiagramm darstellen: Men(
Konfiguration\Darstellung -> Polardiagramm.
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3. Mit der Schaltflache "Thema" unten rechts in den Dialog Weitere Datensdtze wechseln. Damit beide
Komponenten beriicksichtigt werden, muss unter Daten in Achsenliste als Komponente: Datensatz
ausgewahlt werden. Die Winkelinformation wird nun in der Darstellung bericksichtigt.

4. Linie: Mit der Schaltflache "Thema" in den Dialog Linien wechseln. Linienstdrke und Farbe anpassen.

5. Orientierung: Mit der Schaltfliche "Thema" in den Dialog Polardiagramm wechseln. Die Lage von 0° = 260°
einstellen.

3.2.7.5 Beispiel Rosette (Windstarke)

Beispiel: Windstarke mit Rosetten-Darstellung

NwW 3300~ NO
300°,  60°
/e’ “\I\‘

f‘/ \
\f ‘I‘\
w 270°| joor 0
| |
1\ /
\ /
\
240°%, /120°
W 2107 SO

Beispiel: Prozentuale Verteilung der Windrichtung

Die Polardarstellung mit dem Linientyp Rosette wird mit einem normalen Datensatz (ND) verwendet. Die Winkel
werden durch das xDelta des Datensatzes bestimmt.
Wenn nur die Amplituden verfiigbar sind, kann das xDelta mit der folgenden Formel fiir eine 360°-Verteilung

eingestellt werden:
Daten= XDel (Daten, PI2/lang? (Daten))

1. Erzeugen eines Winddatensatzes, eingeteilt in 32 Teile:

’

; mit 2PI wird das xDelta fiir den den Vollkreis berechnet.

local temp= !CreateSignal.Ramp (0, 2*PI, 2*PI/32,32)
temp= (sin(temp)+1)/2 ; Amplitudenverlauf
Wind32= temp/sum(temp)*100'%' ; normiert auf 100%

2. Die Variable Wind32 in einem Kurvenfenster anzeigen und als Polardiagramm darstellen: Menii
Konfiguration\Darstellung -> Polardiagramm.

3. Mit der Schaltflache "Thema" unten rechts in den Dialog Linien... wechseln. Linientyp= Rosette, Farbe
wahlen.

4. Beschriftung: Mit der Schaltflache "Thema" in den Dialog Achsen... wechseln. Achse z1 auswahlen und in der
Karte Attribute die Schriftgréfie = 12 und ggf. die Schriftfarbe anpassen.

5. Orientierung: Mit der Schaltflache "Thema" in den Dialog Polardiagramm wechseln. Die Lage von 0°= Oben,
Himmelsrichtung= N, NO, O, SO..., Drehsinn= rechts drehend.
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3.2.7.6 Zeiger bei der Online Darstellung

Bei Messungen mit imc STUDIO erzeugt das Messgerat keine komplexen Datensatze. Bei einer Online-FFT
werden beispielsweise der Real- und die Imaginarteil als separate Kanale erzeugt und Ubertragen. Diese kdnnen
im Kurvenfenster unter Weitere Datensitze| o7l wieder zu komplexen Daten zusammengefasst werden.

Will man die komplexen Daten wie oben als Zeigerdiagramm [70] darstellen, ist zusatzlich zu der oben
beschriebenen Vorgehensweise noch folgender Schritt notwendig: Da nur der aktuelle, also der letzte Wert des
Kanals dargestellt werden soll, wahlt man Konfiguration \ Events, Segmente Perioden...aus. Auf der Karte
Samples wird unter Auswahl der Samples -> Letztes ausgewahlt.

Auswahl der Teile von Daten (Events, ...)

Ewventz Segmente Ferioden Samples
Achzenliste: g E | Avzwahl der Samples
- Letztes
(11
=] v

TransferFunction

Nur das letzte Sample wird dargestellt
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3.2.8 Terz/Oktav-Beschriftung

Bei der Analyse von Gerduschen und Schwingungen haben sich bestimmte Methoden und Darstellungsformen
bewahrt, die in der DIN verankert sind. Die Terz-, Oktav- und Schmalband-Analyse setzt bestimmte
mathematische Auswertungen voraus, die aus den Zeitsignalen von Schwingungsgebern die entsprechenden
Spektren berechnen. Die x-Achse der Koordinaten-Systeme ist entsprechend den gewahlten Frequenz-Bandern
zu beschriften. Die Frequenzen selbst sind auch wieder in der DIN festgelegt.

Beispiel

Mit Hilfe der mathematischen Funktionen von imc FAMOS wurde ein Terz-Spektrum Uiber der Zeit berechnet.
Folgende Farbkarte prasentiert das Ergebnis, wobei die x-Achse in Terzen und Oktaven beschriftet ist.

I ThirdsSpectrum
E Bearbeiten Konfiguration Optionen Ewxtras

U/min
6000 -

5500 -
5000-
4500-
4000-
3500 -
3000-
2500 - ‘

2000-
1500-

=181 ]

mis"2

1-107

1-10=

1000 -

] \ | . \ | v | . ] | \ \ | ] \
10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800

16 3.5 63 125

250

500

Hz

Beschreibung

Folgende Nenn-Durchlass-Bereiche gelten fur Oktav-Filter, wobei sich die Zahlenwerte der Frequenzen alle 3
Dekaden wiederholen. Damit kann die Liste nach hinten und vorn beliebig verlangert werden.

Oktaven
Mittenfrequenz (Hz) Untere Grenze (Hz) Obere Grenze (Hz)

16 11,2 22,4
31,5 22,4 45
63 45 90
125 90 180
250 180 355
500 355 710

1000 710 1400

2000 1400 2800

4000 2800 5600

8000 5600 11200

16000 11200 22400
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Folgende Frequenzen gelten fiir Terzen, wobei die Zahlenwerte sich fiir jede Dekade wiederholen, so dass die
Tabelle nach vorn und hinten verlangert werden kann.

Terzen
Mittenfrequenz (Hz) Untere Grenze (Hz) Obere Grenze (Hz)

1000 900 1120
1250 1120 1400
1600 1400 1800
2000 1800 2240
2500 2240 2800
3150 2800 3550
4000 3550 4500
5000 4500 5600
6300 5600 7100
8000 7100 9000
10000 9000 11200
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Die Mitten-Frequenzen der 1/12- und 1/24-Oktave-Binder liegen auf den Mittenfrequenzen der Terzen und auf
Zwischenwerten, die aus logarithmisch gleichen Abstanden gebildet werden. Dabei werden als weitere
Frequenz-Stitzpunkte die Randbereiche der Terzen benutzt.

1/12 Oktaven
Mittenfrequenz (Hz) Untere Grenze (Hz) Obere Grenze (Hz)

1000 974 1029
1058 1029 1089
1120 1089 1151
1183 1151 1216
1250 1216 1286
1323 1286 1361
1400 1361 1448
1497 1448 1547

1/24 Oktaven

Mittenfrequenz (Hz) Untere Grenze (Hz) Obere Grenze (Hz)

1000 987 1014
1029 1014 1043
1058 1043 1073
1089 1073 1104
1120 1104 1135
1151 1135 1167
1183 1167 1200
1216 1200 1233
1250 1233 1268
1286 1268 1304
1323 1304 1342
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Wenn Datensatze im Frequenz-Bereich als Ergebnis einer Frequenzband-Analyse dargestellt werden, wird die x-
Achse auf eine spezielle Weise skaliert erwartet. Die Frequenz-Bander haben einen logarithmischen Abstand, so
dass die mathematischen Funktionen die x-Achse mit dem Logarithmus der Frequenz kennzeichnen. Der
Logarithmus wird dann bei der Darstellung wieder expandiert und die Frequenzen laut DIN an die Achse
geschrieben. Die folgende Tabelle zeigt an einigen Beispielen den Zusammenhang zwischen der x-Skalierung der
Daten und den Frequenz-Bandern, wobei folgende Regel zugrunde liegt: Bilden Sie den 10fachen Zehner-
Logarithmus der Mittenfrequenz und runden Sie den Wert.

x-Skalierung Mitten-Frequenz (Hz)

-3 0,5
-2 0,63
-1 0,8

0 1

1 1,25
2 1,6

3 2

4 2,5

5 3,15
6 4

7 5

8 6,3
9 8
10 10
11 12,5
20 100
30 1000
40 10000
41 12500
43 20000

Die Terzen finden Sie an den x-Positionen 0, 1, 2..., die Oktaven an den Positionen 0, 3, 6, 9, 12..., 1/12-Oktaven
an den Positionen 0, 0.25, 0.5, 0.75, 1, 1.25..., und 1/24-Oktaven finden Sie an allen Vielfachen von 1/8.

D. h. die unterschiedlichen Bandbreiten sind als Vielfache einer Terz ausgedriickt. Dementsprechend wird das
Delta-X der x-Achse bei Frequenz-Skalierung auf folgende Werte gesetzt:

Bandbreite Delta-X
Oktave 3
Terz 1
1/12 Oktave 0,25
1/24 Oktave 0,125
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Beispiel
=101 x|

Datei Bearbeiten Konfiguration Optionen Extras
dB
a0-
T0-
60—
50-
40-
30-
20-
10-

Terzen

Ein Kurvenfenster in der Einheit des Datensatzes beschriftet

-1l x|

Datei Bearbeiten Konfiguration Optionen Extras
dB
a0-
60 -

40-

20-

T O O e
25 3.5 40 50 63 80 100125 160 200 250 315400 500630 800 1 12516 2 25315 4 5 63 &
3.5 63 125 250 =00 1 2 4 8

Hz kHz

In Terz/Oktav-Beschriftung

Deutlich ist der Zusammenhang zwischen der Beschriftung mit dem Logarithmus und der expandierten Terz-
Skalierung zu erkennen.
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Bedienung

e Die Beschriftung der x-Achse in Terzen/ Oktaven wird iiber den Dialog Achsen eingestellt. Offnen Sie diesen
Gber das Meni Konfiguration / Achsen... oder fiihren Sie einen Doppelklick auf die Beschriftung der x-Achse

aus.
_iBix]
[ Anordhung " Text " Attribnte l
Achzenlizhe: @
T Skala: I Terz/Oktav-Beschriftung j
NI
£yl Fleine Beschriftung [feine Teilung]
lu. Spectum.m Schiat | vl Gidhe: 8
Ticks bei Iautu:u j
Ticks bei Iautu:u j
Ticks Iam Fand j
Mirimum: Im j IHZ j
b astirnuim: |2.5 j IkHz j
<] 2

e Selektieren Sie links in der Liste die x-Achse. Wihlen Sie dann fiir die Skala die Terz/ Oktav-Beschriftung

Allgemeines

Die Skalierung der x-Achse setzt sich aus drei Zeilen zusammen. Die oberste Zeile besteht aus kleinen Ticks und
einer kleinen Beschriftung (z.B. Terzen). Die mittlere Zeile besteht aus groRen Ticks und der Standard-Schriftart
der Kurvenfenster (groBe Beschriftung). In der unteren Zeile stehen die Einheiten (Hz, KHz...). Ticks sind kleine
Markierungsstriche.

Eigenschaften Beschreibung

Kleine Beschriftung (feine Definieren Sie die Schrift der kleinen Beschriftung. Bei TRUETYPE-Schriften ist die GroRe 6
Teilung): Schriftart Punkte auf dem Bildschirm i. a. noch fir Ziffern gut lesbar.

Ticks bei Jeweils fiir die groBe und die kleine Beschriftung kénnen Sie angeben, bei welchen
Frequenzen Ticks an die Achse gesetzt werden. Folgende Auswahl ist moglich:

e auto: Je nach Darstellungsbereich und FenstergrofRe wird eine der nachfolgenden
Moglichkeiten gewahlt.

e Oktaven

e Terzen

e 1/12 Oktaven
e 1/24 Oktaven
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Eigenschaften

Beschreibung

Ticks

Ticks zentriert oder am Rand zu setzen. In der Einstellung zentriert sind die Ticks genau bei
der Mittenfrequenz des entsprechenden Bandes, deren Beschriftung sitzt wiederum
zentriert unter dem Tick. Die Rander der Frequenz-Bander sind nicht sichtbar. Bei Ticks am
Rand sitzen die Ticks genau an den Randern der Frequenz-Bander, die Schrift steht zwischen
den Ticks wiederum zentriert um die Mittenfrequenz.

=10/ x| =10/ x|
dB dB
20- 20—

f 1 1
125 16 20 25 31.5 40 125 16 20 25 Fl5 40
16 31.5 16 35
Hz Hz

Ticks zentriert Ticks am Rand

Minimum, Maximum

Die Grenzen des darzustellenden Frequenz-Bereichs werden tber Minimum und Maximum
bestimmt. Die moglichen Zahlenwerten richten sich nach der Auswahl der Ticks der kleinen
Beschriftung. Es wird davon ausgegangen, dass das die hochste Auflésung ist.

In den Listenfeldern Minimum und Maximum sind stets Mittenfrequenzen der Bander
angegeben. Bei manueller Eingabe wird automatisch die nachste Mittenfrequenz gewahlt.

Der wéahlbare Zahlenbereich reicht von 10 pHz bis 400 THz, womit die wesentlichen
Bereiche der Physik abgedeckt sein sollten. Die liblichen Anwendungen liegen im Bereich
von 10 Hz bis 20 kHz.

Anmerkung

e Kurvenziige: Wenn Sie einen Kurvenzug mit Treppen oder Balken zeichnen, wird der Kurvenzug soweit in x-
Richtung verschoben, dass die Mitten der Balken oder Treppen zentriert Gber den Beschriftungen der
Mittenfrequenzen liegen. Der Kurvenzug wird um eine halbe Abtastzeit nach links verschoben. Das gilt nur
flir aquidistant abgetastete Daten, nicht fur XY-Darstellungen.

e Beachten Sie, dass bei anders beschrifteter x-Achse (in der Einheit oder mit Uhrzeit) die Eckpunkte der
gewohnlichen Liniendarstellung mit Ecken der Treppen zusammenfallen. Bei der Frequenzband-
Beschriftung der x-Achse ist das nicht der Fall!

e Wenn Sie ein kleines Fenster (iber mehrere Dekaden skalieren, ist es i. a. nicht moglich, eine Beschriftung in
1/24 Oktaven an die Achse zu schreiben. Wahlen Sie dann eine entsprechend grobe Auflésung der

Beschriftung, z.B. Oktaven.
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3.2.9 XY-Darstellungen

Die Kurvenfenster stellen Datensatze standardmaRig als Zeitfunktionen dar. Dabei werden die Signalwerte auf
der y-Achse Uber der Zeit auf der x-Achse dargestellt.

Bei der XY-Darstellung stellt das Kurvenfenster zwei Datensatzen zueinander dar.

Beispiele sind die bekannten Lissajous-Figuren, die aus einer XY-Darstellung von sinusférmigen Datensatzen
unterschiedlicher Frequenz und Phase bestehen. Die Hysteresekurve von magnetischen Werkstoffen zeigt den
Zusammenhang von magnetischer Flussdichte und Feldstadrke. Kennliniendarstellungen ermdoglichen die
Berechnung einer Ausgangsgrofe in Abhangigkeit einer Eingangsgrole.

Eine spezielle Form der XY-Darstellung sind Ortskurven. Ortskurven werden benutzt, um komplexe Datensatze
anschaulich darzustellen. Fiir eine Ortskurvendarstellung kann ein komplexer Datensatz in kartesischen
Koordinaten (Real- und Imaginarteil) oder Polarkoordinaten (Betrag und Phase) vorliegen.

Bedienung

Wihlen Sie "Weitere Datensditze im Kurvenfenster@“ (Rechter Mausklick ins Kurvenfenster). Platzieren Sie die
XY-Datensatze untereinander. Selektieren Sie die beiden Datensitze und wahlen Sie unter Daten in Achsenliste \
Uberlagerung: x,y,x,y. Méchten Sie die Achsen tauschen, wihlen Sie die andere Reihenfolge y,x,y.

tiE Weitere Datensdtze im Kurvenfenster _ Ol x|

Datenzatze K.analinfo

Achzenliste: @ Werfligbare Daten:
e 41

1 el Output
t v bk

i Output 4 I | LI

rput

— Daten in Achsenliste Yorauswahl verfugh. Daten

K.omponente: IDatensatz vI [~ Einzelwerte
Uberlagerung: IM vI Mur dieze Mamen: I

Anmerkung

e Bei allen XY-Darstellungen folgen die Messcursoren im Messen-Modus dem Parameter. Siehe auch
Abschnitt 'Messen | e7!".

e Die Ortskurvendarstellung benotigt weniger Rechenaufwand, wenn der komplexe Datensatz in kartesischen
Koordinaten vorliegt. Erhohen Sie die Geschwindigkeit der grafischen Darstellung, indem Sie Datensatz, die
in Polarkoordinaten vorliegen, in kartesische Koordinaten transformieren.

e Bei XY-Darstellungen werden x- und y-Komponente zeitgetreu tberlagert, nicht punkteweise. Beide zur XY-
Darstellung benutzten Datensatze brauchen fir ein sinnvolles Ergebnis also nicht unbedingt dieselbe x-
Skalierung zu haben. Dabei werden x-Offset und x-Delta (Abtastrate) berticksichtigt, nicht aber die
Triggerzeit.

e Wenn der darzustellende Datensatz komplex oder vom Typ XY ist, gentigt einfach das Wahlen dieses
Datensatzes, um die Kurve richtig darzustellen.’
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3.2.10 Boxplot

Der Boxplot (auch Box Whisker Diagramm ) stellt eine statistische Verteilung dar, indem der Minimalwert, der

Maximalwert, unteres Quartil, oberes Quartil und der Median dargestellt werden.

Dabei werden Minimal- und Maximalwert als Antennen (Whisker) dargestellt, die Quartilswerte als Box, der

Median als Linie.

Flr eine Darstellung im Kurvenfenster liegt jeder dieser statistischen GroRen in einem Kanal vor, z.B. ein Kanal
mit den Medianwerten, ein weiterer Kanal mit den Maximalwerten.

04834
4830- D4B29
4820~
=
(1
o
=
@
§ 4810-
= anod |-
=2 i P
=
(=)
[un]
4800-
4790-
I I
1 2

D 4825
D482

D 4827
D 4825
04824 5 1ooq

D 4822

D 4821

T ouse

D 4817

l D 4752

D 4786

6 7 8 g 1m0 1 12
Experiments

480

=10l x|

D452

D452
D4g18

4808

43(
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Einstellung:

Weitere Datensatze im Kurvenfenster @
Datensatze K.analinfo
Achsenlizte: t | W Werfligbare D aten:
T 51 7 Grid ~
{n kL Largest
s " kL, LowerDuartile
L Speed_tMedian ik Outliers |
L Tlargest Edk Smallest v
b BUpperuartils WAER ¥
kE BLowerQuartile
kb TSmallest Draten in Achzenliste Yaorauzwahl verfiigb. D aten
N

Komponente: | Datengatz | [«] Einzelwerte

(Uberlagerung: Boxplot Qua v.] Mur dieze Mamen: *

Anpazzung Kanalauzwahl

UpperQuartile v

Im Dialog "Weitere Datensditze im Kurvenfenster! s 1" wird zunichst der Kanal mit dem Medianwert eingefiigt.
Fiir diesen Kanal werden keine besonderen Einstellungen getatigt. Darunter werden die Kanale fir die Whisker
und die Quartile eingefiigt. Fiir jeden dieser Kanile wird die Eigenschaft Uberlagerung auf "Boxplot Whisker"
bzw. "Boxplot Quartil" gesetzt. Dabei ist es hier egal, ob ein Whisker der obere oder der untere ist. Das
Kurvenfenster findet das selbst anhand der Zahlenwerte heraus. Die Reihenfolge der unteren Kanale ist beliebig
Sie mussen auch nicht vollstandig sein. Jedoch muss der Median immer der anfiihrende Kanal sein.
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AnschlieBend werden noch die Linieneigenschaften definiert:

Linien, MeBpunkte @
Linien Beschriftung Legends Eutraz Schnitte
Achzenlizhe: R EEER ) +§ ¥
e
{1
T
kL Speed_Median
KL TLargest | :
il BlpperQuarie Linienstarke: 2 pl — v
L HLoweruartile Farbe: |—ﬂ
kL TSmallest -
Fatbe Flache: [ ~ |
Linienstruktur: i
Symbolgrofe [mm): a0 v
< »
[ Ok ] [ Abbrechen ] [+#] Ubernehmen [ Als Voreinstelung ] [ Thema ]

Ja nach ausgewahlter Linie sind rechts unterschiedliche Eigenschaften zu wahlen. Die Linienstruktur wird nur bei
der senkrechten Linie der Whisker beachtet. Die Farbe der Flache wird zum Fillen der Box der Quartile und zum
Fillen der horizontalen Balken der Whisker benutzt. Eine automatische Farbwahl der Flache fiihrt zu einer
transparenten Fiillen der Quartilsbox. Die Farbe (Linienfarbe) wird fiir die Verbindungs- und Randlinien benutzt.
Eine automatische Farbwahl fiihrt zur Farbe des Median. Die meisten Eigenschaften konnen individuell vergeben
werden. Jedoch beim 2. definierten Quartil ist nur noch die Farbe der Fiillung zu wahlen, da der Rest bereits
durch das 1. definierte Quartil gegeben ist.

Die Darstellung erfolgt Punkt flir Punkt des Datensatzes Alle Datensatze miissen dieselbe Abtastzeit haben. Der
Median selbst darf ein XY-Kanal sein, alle tGbrigen nur normale dquidistante Datensatze (ggf. die .y-Komponente
allein darstellen). Im Fall des XY-Kanals muss die Abtastzeit der y-Komponente mit der der anderen Kanile
Ubereinstimmen.

Anmerkungen

e Eine Kombination mit einem farbgebenden Kanal ist nicht moglich.

e Messcursoren und Ubrige Funktionen des Kurvenfensters haben beim Boxplot eine eingeschrankte
Funktionalitat.

e Sollen AusreilSer dargestellt werden, werden diese mit zusatzlichen Kanalen dargestellt, fur die z.B. der
Legendeneintrag unterdriickt wird.
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3.2.11 Bubble Plot

Mit einem Bubble Plot (auch "Bubble Chart", deutsch "Blasendiagramm") werden Werte dargestellt, von denen
jeder durch drei (optional vier) Zahlenwerte definiert ist. Jeder Punkt wird im Diagramm durch eine Kreisscheibe
(Bubble, Blase) in einem Ublicherweise kartesischen Koordinatensystem dargestellt. Zwei der Werte bestimmen
die XY-Position des Mittelpunkts der Scheibe. Der dritte Wert bestimmt ihre GréBe, ein vierter etwa zur
Kategorisierung der Punkte, kann durch die Farbe der Kreisscheibe dargestellt werden.

Voraussetzung ist, dass die Abtastrate der Datensatze identisch ist.

14k, Enginel: Speed - [m] X
@ Engine1: Speed

5500+

5000+ .

4500+

4000+ .

3500+

3000 .

2500

2000 .
209
1500+ .

1000+

100
90

50 80

Concentration [%]

70

o

50

Speed [RPM]

40

Alpha [%]

| | | | | |
0 20 40 60 80 100

Torque [Nm]
Bubble-Plot Beispiel
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Einstellung:

Ausgehend von der Darstellungsart "Standard" ist zunachst in den Linieneinstellungen der Linientyp "Bubble
Plot" einzustellen. Die AusgangsgroRe kann mit Symbolgréfie [mm] angepasst werden:

Linien, Messpunkte

X
Beschriftung Legende Schnitte
Achsenliste: |8 ®
=T x {Linienlyp: | Bubble Plot . ‘}
4
- Symbol: | @ Dicke Punkie v ‘
3oyl '
-il._ Channel Linienstarke: | auto - ‘
Farbe: ‘auto v ‘
Farbe Rand: ‘auto v ‘
[SymbolgrtiBe [mm]: @ v ‘J

Abhdngig vom gewahlten Symbol werden alle Werte als Dicke Punkte, Rauten etc. in gleicher GroRe dargestellt:

I, Channel

10°
1=

0.9-

0.8-

0.7-

0.6- ®
0.5- ®

0.4- )

0.3- ®

0.2- ®

0.1-m

8 10

— | X
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GroBe der Bubbles in Abhangigkeit eines weiteren Datensatzes

Die Variable "Size" soll nun die

GroRe der Bubbles bestimmen, wie im folgenden Bild:

[
L., Channel — O X
| Channel
10°
10— —
o 20
0.8- o
. 15 ®
0.6- [ ]
*
0.4- . 10 o
0.2- 5
[ | [ | |
2 4 6 8 10
Im Dialog Weitere Datensatze... die Variable "Size" hinzufiigen.
Weitere Datensétze im Kurvenfenster
Datensatze Kanalinfo
Achsenliste: H] . v Verlligbare Daten:
e i, cnaver
m z Jlk. Channel2
1+ Jlh Color
Hoy Jlh, Color2
Jlh, Channel Il Size
ik Size2
dlhs - Selektierter Kanal --
Ik, -- Noch unbekannter Kanal -- ~
< >
Daten in Achsenliste Vorauswahl verfligh. Daten
Komponente:  Datensaiz v []Einzelwerte

Benutzt (ir: GréBe v Nur diese Namen: |:|
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Uber die Schaltfliche Thema zum Dialog Linien wechseln und den Linientyp von "Size" ebenfalls auf Bubble

Plot einstellen.

Danach unter Datensatz benutzt fiir: auf GréfSe (fiir vorherige Linie) einstellen:

Linien, Messpunkte X
Linien ‘ Beschriftung “ Legende H Extras H Schnitte ‘
Achsenliste: \Z| \E|
== x1 Linientyp: Bubble Plot ~
.' z1
1
How
ﬂi Channel |
.
Datensatz benutzt flir: GroBe  (fir vorherige Linie) v
Bubbles mit Farbverlauf
Die Symbole mit einem Farbverlauf einfarben:
Linien, Messpunkte X
Linien Beschriftung “ Legende H Extras H Schnitte ‘
Achsenliste: e @
=T x1 Linientyp: | Bubble Plot v |
m 2 ;
: @ Dicke Punkte ~
|:| 1 Symbol: | ‘
3oyt Linienstarke: | auto V‘
)| _il._. Channel
T ize Fatbe: I
Farbe Rand: ‘auto v ‘
€
SymbolgréBe [mm]: |auto ™ ‘
L
Flache Farbverlauf: Von links nach rechts hid

a
~
W

Farbverlauf nach:

Transparenz [%6]:

Datensatz benutzt fir:

|auto ~ ‘

auto g
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Rand anpassen
Die Skalierungsachse der GroRe befindet sich standardmaRig innerhalb des Kurvenfensters. Um diese
auBerhalb anzuordnen muss zundchst der Rand verbreitert werden. Wechseln Sie auf Darstellung und tragen
Sie auf der Karte Text einen rechten Rand ein:

Darstellung X
Darstellung Legende Landkarte Farbpalette | Text
Liste der Texte Zusatzlicher Platz am Rand
Links [mm]:
[ Rechts [mm]: E ~ ]
Oben [mm]:
Die Liste hat ein Kontextmen( (rechte Maustaste) zum Hinzuflgen eines 0
Textes. Unten [mm]:

Verschieben Sie anschliefend die Achse mit der Maus in den Rand:

|, Channel — O X
Channel
103
1.0- -
® o
20
0.8— »
b
0.6- N 3 o
L
0.4- . 10 o
0.2-
5
[ [ | | I
2 ) 6 8 10
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3.2.11.1 Weitere Bubble Plot Darstellungen
= Bubble Plot mit Farbpalette

B -
‘ @ Channel
102
1.0- -
0.9- ® 45
0.8— @ 40
l 0.7- ® 25
0.6- ® 30
0.5- ® 25
l 0.4- @ 20
0.3- @ 15
| 0.2— 10
0'17| I I I I I [ I [ I [ 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

..... - - - T

Entspricht der "Einstellung fiir Bubbles mit unterschiedlicher GréRe"| 1 mit der Abweichung, dass der zweite
Datensatz fir die Farbpalette verwendet wird.

Im Dialog Linien den einfarbenden Kanal auf Linientyp: Bubble Plot und Datensatz benutzt fiir auf Farbe (fiir
vorherige Linie) setzen.

Linien, Messpunkte X
Linien Beschriftung Legende Exdtras Schnitte

Achsenliste: I == ]

=T x1 Linientyp: Bubble Plot -
! z1

2
I

H v
Channsl

| .. # Color

Datensatz benutzt fiir: Farbe (flir vorherige Linie) ~
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=/ Bubble Plot mit GroBenkanal und Farbpalette

[, Channel = O X
@ Channel
462
1.0-
°
© :
0.6- .
o »
0.4- o
5
0.2- 15
10
0.0-
| | | | | 2
2 4 6 8 10

Entspricht der "Einstellung fir Bubbles mit unterschiedlicher GroRe"| o 1 mit folgender Abweichung:
Ein dritter Datensatz wird fir die Farbpalette verwendet.
Den Datensatz fir die Farbe erganzen und entsprechend Bubble Plot mit Farbpalette@ einstellen.

Linien, Messpunkte X
Linien Beschriftung Legende Extras Schnitte
Achsenliste: 10O @
= x Linientyp: Bubble Plot v
! z1
A 2
1
3w
| J1k, Channel
| JE, P Color
I
Datensatz benutzt fur: GroBe  (fir vorherige Linie) ~

Im Dialog Linien alle drei Datensdtze mit Linientyp: Bubble Plot einstellen.

Die entsprechenden Kanale mit Datensatz benutzt fiir: Farbe (fiir vorherige Linie) bzw. GréfSe (fiir vorherige
Linie) einstellen.
Rand verbreitern (siehe @@) und Skalierungsachsen fiir Farbe und GroRe mit der Maus anordnen.
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3.2.12 RGB-Bild

Eine RGB-Bild Variable besteht aus einem segmentierten Datensatz, bei dem jedes Sample den RGB-Code eines
Pixels darstellt. Beim Laden eines Bildes mit FileLoad( ..."#Picture.dll| Picture Format"...) wird in den
Eigenschaften der Variablen ein Farben-Flag gesetzt, welches mit Flag?(Variable, 1) abgefragt werden kann.
Wenn das RGB-Flag gesetzt ist, wird beim Offnen des Kurvenfenster automatisch unter Wirkung im Dialog
Linien\Extras die Eigenschaft Bild aus RGB-Werten| ) gesetzt.

Damit das Bild unverzerrt dargestellt wird, muss die Y-Achse und die X-Achse gleich skaliert sein. Dies wird mit
der Eigenschaft Auflésung im Dialog Achsen\Anordnunq@ sichergestellt.

Mame a | Wert

=+ ret = fileload("c:\pics\CAN
kL CAMN_Busverdrahtung i

Gesch
k. Gescn CAN_Busverdrahtung — O
ret
WL T1 Datei Bearbeiten Konfiguration Optionen Extras draht
1L T2 "H R4 l=48 aagBbd Zurtick Iy 2 draht
L T3 rdrah-
1L Umdre _ imc device rdrah-
kL Verbre 1504 .
CAN-module YRR CAN-module
100 - ‘ n, -8
- F -~ -~ _
Terminator Terminator —1
r - r I
| | | | | | | |
0 100 200 300 400 500 600 700 n RGE

Die Farbstufen der Pixel werden mit der Linieneinstellung@Treppen exakt dargestellt. Beim Linientyp Geraden
werden die Farbverldaufe interpoliert.

Hat ein Datensatz mehrere Events|s) mit je einem Bild, so kénnen diese auch dargestellt werden, wenn die
Events passende Koordinaten haben. Bei Gberlappenden Koordinaten wird ggf. nur das letzte Event sichtbar.

Flr den Versatz ist der X-Offset ausschlaggebend, die Triggerzeit des Events wird nicht berlcksichtigt.

Falls nicht unterstitzte Einstellungen vorgenommen werden, wird das Bild nicht dargestellt. Nicht unterstiitzte
Einstellungen sind z.B. ungiiltige Datenformate (XY-Daten,TSA), XY-Uberlagerungen am Kurvenfenster, Auswahl
von individuellen samples, Uberspringen von Segmenten, Periodenvergleich.
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3.3 Daten im Kurvenfenster anzeigen

Sie kdnnen Uber einen Dialog das Kurvenfenster bezliglich der anzuzeigenden Datensatze, der

Koordinatensysteme und der y-Achsen konstruieren.

In einem Kurvenfenster kénnen bis zu 40 Koordinatensysteme lbereinander dargestellt werden, jedes
Koordinatensystem kann wiederum mit verschieden skalierten y- und z-Achsen versehen werden. Jedem

dargestellten Datensatz muss also ein Koordinatensystem und eine y-Achse (und evtl. z-Achse) aus diesem
Koordinatensystem zugewiesen werden.

Der Aufruf erfolgt Giber das Kontextmeni im Kurvenfenster. Dazu klicken Sie mit der rechten Maustaste im
Fenster und wahlen im erscheinenden Meni den Punkt "Weitere Datensditze...".

Bei entsprechend konfigurierter Kurvenfenster-Hilfe erhalten Sie zu jedem Dialogelement eine kurze Hilfe, wenn

Sie den Mauszeiger auf das Dialogelement bewegen und die eingestellte Verzégerungszeit warten.

_igix
K.analinfo

Achzenliste:

@ Yerfligbare Daten:

aaa it

{1

<]

L

K1 —

 Daten in Achsenliste

Ll AmplitudeSpectium
kL OrderS pectrurn
b Tacho

L Vibration

k.omponente: IDatensatz vl [~ Eirzebwerte
[berlagerng: Ikeine "'I Mur dieze Mamen: I"

2|

Yorauswahl verfugb. Daten

rAnpaszung Kanalauswahl

I Fester Kanalharme:

= 5

o ]

Abbrechen | v [bermehmen

Az Wareineztelung | Thema |

| Auswahl weiterer Datensatze, die im selben Fenster dargestellt werden.

Die Aufteilung zwischen der Achsenliste und Verfligbare Daten kann mit der Maus angepasst werden.

In den folgenden Unterkapiteln finden Sie die Beschreibungen zu den jeweiligen Dialogelementen.
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Kanale per Mausklick aus- und einblenden

[, Speed — 0 >
| — Speed (@ Torque
km/'h kMNm
-12
50 5 -10
40 -08
301 -0k
204 -04
10 -02
L= I | I I I I | =l
350 400 450 500 550 600 650
5
Speed — Fower_tngine Im Kurvenfenster lassen sich einzelne Kanale per Mausklick ein- und
hp ausblenden. Dazu wird der Mauszeiger (iber die Linieprobe des Kanals
250 - |. in der Legende bewegt. Uber das dann erscheinende Auge wird der

Kanal dann ein- bzw. ausgeblendet.
| v | Speed |

200- Power_Engine Alternativ nutzen Sie das Popup-Menii, welches in der linken, oberen
l Torque ] m Ecke des Kurvenfensters erscheint.
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3.3.1 Achsenliste

Diese Achsenliste spiegelt den aktuellen Aufbau des Kurvenfensters wieder. In der ersten Spalte befinden sich die
Symbole fiir die einzelnen Koordinatensysteme im Fenster. Etwas eingertickt sind dann die in diesem
Koordinatensystem realisierten y-Achsen dargestellt. Nach jeder y-Achse werden dann die dieser Achse
zugeordneten Datensatze aufgelistet. Jeder Datensatz wird durch ein Typsymbol und seinen Namen angegeben.

Sie kdnnen Datensétze in der Achsenliste hinzufiigen, indem Sie diese per Drag&Drop Datensatze aus der Liste
Verfiigbare Daten in diese Liste herliberziehen.

Drag&Drop auf einen oder mehrere ausgewahlte Eintrage verschiebt diese. Bei gehaltener Steuerungstaste
STRG werden Eintrage kopiert.

Schaltflachen zum Editieren der Achsenliste

Icon

Beschreibung

Eine neue y-Achse wird erzeugt. Dazu klicken Sie die Schaltflache kurz, der Mauszeiger andert sich zum
Koffersymbol. Klicken Sie auf die gewlinschte Zielposition. Die neue y-Achse wird vor der Zeile unter dem
Mauszeiger eingefiigt.

=l

Eine neues Koordinatensystem wird erzeugt.

Die selektierten Zeilen in der Achsenliste (Koordinatensysteme, Achsen, Datensatze) werden entfernt. Sie
kdnnen alternativ auch die Entfernentaste ENTF benutzen.

Symbole in der Achsenliste

Icon

Beschreibung

lannnd

x-Achse. Sie steht am Anfang der Achsenliste. Alle folgenden Koordinatensysteme sind Uber der gleichen x-
Achse skaliert.

z-Achse, nur bei 3D, Farbkarte und Wasserfalldarstellung. Die z-Achse ist nur mit festem z0 und Delta-z
skalierbar.

&
al

Ein Koordinatensystem beginnt. Alle weiteren Achsen und Datensatze bis zum nachsten Koordinatensystem
werden im gleichen Koordinatensystem dargestellt.

Eine y-Achse beginnt. Die folgenden Datensatze bis zur nachsten y-Achse werden bezlglich dieser y-Achse

E angezeigt.
D Zwei aufeinander folgende Datensétze in der Liste werden einander Gberlagert dargestellt.
5 =) XY-Darstellung: Zwei in der Achsenliste aufeinander folgende Datensétze werden verknipft. Die Daten des mit
& y bezeichneten Datensatzes werden liber den Werten des mit x bezeichneten Datensatzes aufgetragen.

3D-Darstellung: Drei in der Liste aufeinander folgende Datensdtze werden verknipft. Die Daten eines mit y
bezeichneten und eines mit z bezeichneten Datensatzes werden lber den Werten des mit x bezeichneten
Datensatzes aufgetragen. Diese Uberlagerung dient zur 3D Darstellung, kann aber auch als Farbkarte
dargestellt werden.

Variable nicht vorhanden: Der urspriinglich an dieser Position vorhandene Datensatz ist zwischenzeitlich

o] geléscht worden.
Oder: eine geladene Kurvenkonfiguration erwartet an dieser Stelle noch einen Datensatz.
=0 Zweite Komponente fehlt: Der Datensatz ist bereits als Teil einer Uberlagerung definiert, die andere
Komponente fehlt jedoch noch.
HE Ein normaler Datensatz mit aquidistanter x-Skalierung.
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Beschreibung

Leerer Datensatz: Ein normaler Datensatz der Lange 0.

Einzelwert, normaler Datensatz der Lange 1

XY- Datensatz mit monotoner x-Spur (Zeitdatensatze)

XY- Datensatz mit NICHT monotoner x-Spur

Ein digitaler Datensatz.

JERHEEE

Ein komplexer Datensatz in Betrag/Phase- oder Real/Imaginarteil-Darstellung.

Kontextmenii: Achsenliste

Achzenlizte: @

T
B =1
1
E o
.l OrderSpectrum
Alle selektieren
Linien »
Archsen k
Events, Segmente, Perioden »

Folgende Menipunkte stehen zur Verfligung:

Meniieintrag Beschreibung
Alle selektieren Alle Zeilen der Achsenliste werden selektiert
Linien Eine Linie besteht aus einem oder mehreren Datensatzen, die in einem Linienzug gezeichnet

werden. Im Normalfall wird eine Zeile der Achsenliste einen Datensatz in einfacher
Darstellung enthalten, der fiir sich allein in einer Linie dargestellt wird.

Die folgenden Punkte wirken auf die selektierten Linien.

Jede ein eigenes Jede Linie erhilt ein eigenes Koordinatensystem. Dies entspricht der Darstellung Kurven
Ko'system iibereinander.
T =] T+ ]
| an
1

vorher nachher

Alle in 1 Achse Alle selektierten Linien werden in einer Achse zusammengefasst. Uberfliissige Achsen und
Koordinatensysteme werden entfernt.

Jede eine eigene Jede Linie erhalt eine eigene Achse.
Achse
Achsen Alle folgenden Meniipunkte beziehen sich auf die selektierten Achsen.
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Meniieintrag

Beschreibung

Alle in 1 Ko'system

Alle Achsen werden nur noch einem Koordinatensystem zugeordnet. Uberfliissige
Koordinatensysteme werden entfernt.

T =] T+ ]
31 1

kL sintest] L sintest]

E HE
T2 L sintest?

L sintest?

vorher nachher

Jede ein eigenes
Ko'system

Jede Achse erhalt ein eigenes Koordinatensystem.

Events, Segmente,
Perioden

Die folgenden Menipunkte sind nur bei besonderen Datentypen (Daten mit Segmenten
oder Events) oder beim Periodenvergleich von Bedeutung.

Zusammenfassen

Mehrere Linien werden in einer zusammengefasst, falls die Nummerierung es erlaubt.
Moglich ist nur, was die entsprechenden Dialoge zur Auswahl der Teildaten auch erlauben.

et T+ s
£ £
13

nachher

Aufteilen mit gleicher
Anordnung

Eine Linie, die mehrere Teildaten enthalt, wird aufgebrochen. Dabei wird die Anordnung der
Linien beibehalten: Hat z.B. die Linie vorher ein Koordinatensystem, erhalten alle neuen
Linien ebenfalls eins.

2t

1

e
1
13

.l zintest]

vorher nachher

Aufteilen in eigene
Linien

Umkehrung von Zusammenfassen, siehe oben. Viele Linien werden erzeugt, bei denen jede
Linie ein Teildatenstiick enthalt.

Aufteilen in eigene
Ko'systeme

Jedes Teildatenstiick erhalt ein eigenes Koordinatensystem.
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Meniieintrag Beschreibung
Reihenfolge Die Reihenfolge der Linien wird umgedreht.
umdrehen

et T+ s

1
13

nachher

3.3.2 Verfiigbare Daten

In dieser Liste sind die Datensatze aufgefiihrt, die im Kurvenfenster dargestellt werden kénnen. Die in dieser
Liste selektierten Datenséatze kbnnen per Drag&Drop in die Achsenliste heriibergezogen werden (ausgehend vom
linken Rand der Liste, Mauszeiger ist Handsymbol).

Kontextmenii: Verfiigbare Daten
Ein rechter Mausklick auf die Liste der verfligbaren Daten 6ffnet Kontextmen:

YWerfiighare Daten:

L AmplitudeS pectum
kL OrderSpectium

é.-'. zintest]

L S!ntestE Hinzufiigen
kL sintest

LAL sintestd Ersetzen

kL sintests Gemeinsames ¥
kL Wibration

Als Linie in Achsenliste

1 | | Mit Achse in Achsenliste

r Diaten in Achse Mit Ko'system in Achsenliste |
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Meniieintrag

Beschreibung

Hinzufligen Ausgewadhlter Datensatz wird in die Achsenliste hinzugefligt. Abhangig von den folgenden
Einstellungen werden mit den Datensatzen automatisch y-Achsen oder Koordinatensysteme
erzeugt:

e Als Linie in Achsenliste, Mit Achse in Achsenliste, Mit Ko'System in Achsenliste

Ersetzen Die in der Achsenliste gewahlten Datensatze werden mit dem gewahlten Datensatz unter

Verfiigbare Daten ersetzt. Sind mehr als ein Datensatz unter Verfiigbare Daten ausgewahlt

ist der Menlpunkt nicht erreichbar.

Gemeinsames X

Die in der Achsenliste gewahlten Datensédtze erhalten eine x-Komponente.

vorher

|
1
o
L -, & sintest]
0z
o2
KL -, & sintest?
] I
oyl
L -, ¥ sintest3
4
toyd
kL -, & sintestd
nachher
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3.3.3 Vorauswahl verfiigb. Daten

Vorauswahl verfiigb. Daten: Einzelwerte

Anzeige von Einzelwerten. Nur wenn diese Optionsflache gewahlt ist, werden auch Einzelwerte in der Liste der
verfligbaren Datensatze angezeigt. In imc FAMOS-Sequenzen kdnnen viele Einzelwerte erzeugt werden, z.B. als
Steuervariablen, Parameter fiir Funktionen oder Laufvariablen in Schleifen. Fiir eine Anzeige im Kurvenfenster

sind diese i. a. nicht von Interesse.

Nur diese Namen

Filter fir die Namen der anzuzeigenden Datensatze. Es werden nur jene Datenséatze in der Liste angezeigt, deren
Namen mit dem angegebenen Filter Gibereinstimmen. GroB- und Kleinschreibung wird dabei nicht
unterschieden. Das Filter wird mit Hilfe der Jokerzeichen (Wildcards) '*' und '?' angegeben.

Ein '*' steht dabei fir eine beliebige Zahl von beliebigen Zeichen, ein '?' fiir genau ein beliebiges Zeichen. Sie
kénnen auch am Anfang oder am Ende des Filters stehen.

Beispiel fiir Wildcards

* alle Datensatze

a* alle Datensatze, deren Name mit 'a' anfangt
Kanal? alle Datensatze, deren Name aus 'Kanal', gefolgt von einem beliebigen
Zeichen, besteht.
*kanal* alle Datensatze, in deren Namen die Zeichenfolge 'kanal' vorkommt
a*;t* verschiedene Filter werden mit ";" aneinandergereiht
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3.3.4 Daten in Achsenliste

Daten in Achsenliste: Komponente

Die Komponentenauswahl wirkt auf die selektierten Datenséatze in der Achsenliste. Bei zweikomponentigen
Datensatzen kann hier ausgewahlt werden, ob der Datensatz komplett (XY, Ortskurve) oder eine spezielle
Komponente des Datensatzes angezeigt werden soll.

Komponente Beschreibung
?7?? Die Einstellungen fiir die selektierten Datensatze sind ungleich.
Datensatz Vollstandige Darstellung der Variablen entsprechend ihrem Typ.

XY-Datensatz: Der ganze Datensatz "Y tber X"
Komplexe Daten: Ortskurve

X Die angegebene Komponente von XY-Datensatzen wird dargestellt.

Y

.r Realteil bzw. Imaginarteil eines komplexen Datensatzes in Real/ Imaginérteil-Darstellung.
i

b Betrag bzw. Phase eines komplexen Datensatzes in Betrag/Phase-Darstellung oder

.p Dezibel/Phase-Darstellung.

Daten in Achsenliste: Uberlagerung

Erzeugung von Uberlagerungen von normalen einkomponentigen Datensétzen.

Uberlagerung Beschreibung

?7?? bedeutet, dass die Einstellungen fiur die selektierten Datensdtze ungleich sind

Keine Keine Uberlagerung ist definiert

X von xy Dieser Datensatz ist bei einer Uberlagerung die x-Komponente.

y von xy Dieser Datensatz ist bei einer Uberlagerung die y-Komponente.

XY, %Y. Die selektierten Datensdtze werden in dieser Reihenfolge abwechselnd zur x- und y-
Komponente

Y, % ¥, X .. Die selektierten Datensdtze werden in dieser Reihenfolge abwechselnd zur y- und x-
Komponente

z Dieser Datensatz ist bei einer Uberlagerung die z-Komponente.

Die Uberlagerung gilt immer fiir 2 bzw. 3 aufeinander folgende Datensitze in der Achsenliste, die zur gleichen y-
Achse gehoren missen. Alle Datensatze miissen einkomponentig ( also normaler Datensatz oder eine definierte
Komponente eines 2- bzw. 3-komponentigen Datensatzes) sein. Zwei zu einer Uberlagerung gehérende
Datensatze werden durch eine Klammer vor ihrem Namen gekennzeichnet.

Ein kleines Symbol zeigt an, ob ein Datensatz als x-, y- oder z-Komponente fungiert.

1
o

LIl & Wsintestt Komponente aber noch fehlt, wird dies durch ein rotes Ausrufezeichen vor seinem
2 Namen deutlich gemacht.

Wenn ein Datensatz bereits als Teil einer Uberlagerung definiert wurde, die zugehérige

i zintest2

e

kHh
h:l]njj
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Uberlagerung bei 3D Darstellung

Wenn Sie die Darstellungsform 3D gewéhlt haben, werden lhnen hier die Uberlagerungsméglichkeiten fiir 3-
komponentige Datensitze angeboten. Drei zu einer Uberlagerung gehérende Datensitze werden durch ein
Klammer vor ihrem Namen gekennzeichnet.

Uberlagerung Beschreibung

?7?? bedeutet, dass die Einstellungen fiur die selektierten Datensdtze ungleich sind

Keine Keine Uberlagerung ist definiert

X Dieser Datensatz ist bei einer Uberlagerung die x-Komponente.

y Dieser Datensatz ist bei einer Uberlagerung die y-Komponente.

z Dieser Datensatz ist bei einer Uberlagerung die z-Komponente.

Y, X, Z Die selektierten Datensatze werden in dieser Reihenfolge abwechselnd zur x-, y- und z-

Komponente fiir eine 3D Darstellung

Die Uberlagerung gilt immer fiir 3 aufeinander folgende Datensitze in der Achsenliste, die zur gleichen y-Achse
gehoren missen. Alle Datensatze miissen einkomponentig ( also normaler Datensatz oder eine definierte
Komponente eines 3-komponentigen Datensatzes) sein.

Aullerdem zeigt ein kleines Symbol an, ob ein Datensatz als x-, y- oder z-Komponente fungiert. Wenn ein
Datensatz bereits als Teil einer Uberlagerung definiert wurde, die zugehdrige Komponente aber noch fehlt, wird
dies durch ein rotes Ausrufezeichen vor seinem Namen deutlich gemacht.

Die z-Komponente ist in der Darstellung immer die dritte Komponente. x,y oder y,x kommen zuerst. Beachten
Sie, dass eine Oberflache dargestellt werden soll, die als Funktion y = f (x, z) beschrieben werden kann. Im
Vergleich zur normalen zeitbasierten Darstellung, die mathematisch mit y = f (x) beschrieben werden kann,
haben wir bei der 3D Darstellung die gleiche Erweiterung wie bei der Wasserfalldarstellung. Y ist die Amplitude,
X und Z sind unabhéangige Koordinaten. Das entspricht der Struktur von segmentierten Datensatzen, bei denen
dx und dz die zwei Dimensionen beschreiben. Die Werte dazu sind die y-Werte. Ein segmentierter Datensatz ist
demnach ebenfalls eine Funktion y = f (x, z). Die Oberflache wird daher wie mit segmentierten Datensatzen
erstellt, nur dass bei segmentierten Datensatzen alle Werte von x und z dquidistant sind. Bei der x, vy, z-
Darstellung (3D) kann dagegen jedes beliebige Wertepaar fiir x und z benutzt werden.
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3.3.5 Anpassung Kanalauswahl

Der Bereich Anpassung Kanalauswah! wird in Verbindung mit dem Panel benétigt.

Anpassung Kanalauswahl
Fester Kanalname: v | |Geschwindigkeit W

(@ Messung: v

Fester Kanalname

Festlegung, dass an dieser Stelle nur ein Datensatz mit einem vorgegebenen Kanalnamen dargestellt wird. Dazu
wird aus dem Fenster Verfiigbare Daten: ein "-- Noch unbekannter Kanal --" in die Achsenliste eingefiigt und
entsprechend konfiguriert.

Selektierter Kanal

Das Kurvenfenster kann so konfiguriert werden, dass an dieser Stelle der Datensatz dargestellt wird, der im Data-
Browser mit der entsprechenden Nummer versehen wurde. Die Nummer kann fiir den selektierten Kanal im
rechten Dropdown-Fenster eingestellt werden. Dazu wird aus dem Fenster Verfiigbare Daten: ein "-- Selektierter
Kanal --" in die Achsenliste eingefligt und entsprechend konfiguriert.

Zusatzlich kann bei beiden Auswahlmaoglichkeiten in der Dropdown-Liste @Messung als weiteres
Darstellungskriterium die im Data-Browser selektierte Messung eingestellt werden.
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3.3.6 Kanalinfo

Die Karte Kanalinfo befindet sich als zweite Karte im Dialog "Weitere Datensdtze im Kurvenfenster". Hier finden
Sie jeweils zu einem oder mehreren selektierten Datensatzen Informationen lber Eigenschaften und Inhalten
dieser. Auch die anwenderdefinierten Eigenschaften sind hier gelistet.

k.analinfo |
Achsenlste @ Eigenschaft Inhalt
T+ = Allgemein
& MName Verbunddichte
; _|,|‘| Y S————— Kommentar
e Datertyp Nomaler Datensatz
Gesamtgrobe 1200
Erstellt 141015 09:47.04
Dateiname
&_Kennwerte
Struldur
Segmente ia
Segmentzahl 40
Z-Detta [Klassen] 1
Z0 [Klassen] 0
Z-Einhett Klazsen
Segmentlange 30
B Anwenderdefinierte Bgenschaften
£ * Measurement [0 X123

Sie erreichen diesen Dialog auch unter dem Begriff Kanaleigenschaften im Selekt-Modus tGber das Kontextmeni
einer Linie, im Menu unter Konfiguration / Anordnung /Kanaleiqenschaften@ oder Uber das entsprechende
Symbol in der Navigieren Toolbar.

Dakei  Bearbeiten Konfiguration  Optionen  Extras

S RSSO O[3

P44 4 1 e bbb | o =) 1A = &)
|— sitest! —— sintest2 sintest3
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3.4 Achsen-Konfiguration

Jede Achse (x, y, z) kann von Hand beliebig skaliert werden, linear, logarithmisch oder in dB. Eine lineare
Skalierung ist bei allen Zeitfunktionen sinnvoll, eine logarithmische Skalierung ist bei Spektren angebracht. Bei
logarithmischer Skalierung wird der Datensatz bei kleinen Koordinaten gedehnt dargestellt, bei grofRen
Koordinaten gestaucht.

Bedienung

e Wahlen Sie aus dem Meni Konfiguration des Kurvenfensters den Menipunkt Achsen... oder klicken Sie auf
die Achse doppelt. Es erscheint ein Dialogfeld zur Skalierung der Achsen.

| Achsen - B

Anordnung Text Attribute Eigene Ticks
Achsenliste: L O
T x Skala: Linear v
&t
Bereichswahl: auto ¥

L Speed Geschwitl  Ayswahl Ticks: auto w
Kleine Ticks: 0 v
Zehnerpotanz: auto v
MNachkommastellen auto v

Die Achsenliste zeigt die Struktur des Kurvenfensters. Wahlen Sie hier die Achse aus, die Sie auf der rechten
Dialogseite bearbeiten wollen. Eine Mehrfach-Selektion von Achsen ist moglich.
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3.4.1 Skala

Skalierung der Achsen. Der Wertebereich einer Achse kann auf mehrere Arten definiert werden.

Skala

Die Achse kann linear, logarithmisch oder in dB skaliert werden. Bei Uhrzeit/ Datums-Darstellung ist die
Skalierung immer linear. Wenn bei logarithmischer Beschriftung der Modus Runden gewahlt wird, werden bei
etwas groflerem dargestellten Bereich Zehnerpotenzen als Bereichsenden angestrebt. Die Einstellung erfolgt

Uber die Auswahl Skala.

Bereichswahl

Bereichswahl

Beschreibung

Runden: min, max

Legen Sie den Wertebereich der Achse mit Angabe von Minimum und Maximum fest. Die
eingegebenen Werte werden dann gerundet, so dass entsprechend der Zahl der
Markierungen an der Achse stets glatte Werte an die Achse geschrieben werden. Beachten
Sie, dass das Maximum stets gréRer als das Minimum sein muss.

_ioix
Skala I Anardnung H Text H Adttribute l
Achsenlizte: @
T Skala: ILinear j
(S _ .
Bereichswiah [Funden min, mas =
kdh Tacho Minimum [Lfminl B
B2 M zimun [ 2rmin]: f5000
t 2 axirnurn [/ min]:
kb Vibration Avzwahl Ticks: ITicks am Achzenende j
Anzahl Ticks: Iautn j
Kleine Ticks: ID j
Zehnerpatenz: I 0 j

Diese Option ist nicht wirksam, wenn Auswahl Ticks auf Ticks in festem Abstand gestellt
wird.
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Bereichswahl Beschreibung

Feste Vorgabe: min, max Hier geben Sie nun die Bereichsenden und die Anzahl der Markierungen an. Geben Sie z.B.
ein Minimum von 10.0, ein Maximum von 40.0 und 4 Markierungen an der Achse an,
werden die Werte 10, 20, 30 und 40 an die Achse geschrieben.

_ioix
Skala [ Anordnung H Text H Adttiibute l
Achzenlizte: @
Tyl Skala: ILinear j
Bereichswiah [Feste Vorgabe:min. mex =
kL Tacho Finirum [ Arin: IEDD
=2 M zimuin [ 2rvin]: {5000
t 2 axirnurn [/ min]:
kb Vibration Avzwahl Ticks: I Ticks am Achzenende j
Anzahl Ticks: IE j
Kleine Ticks: ID j
Zehnerpotenz: I 0 j

Bei logarithmischer Darstellung ist der Faktor anzugeben, mit dem die einzelnen
Beschriftungspunkte multipliziert werden, und muss gréRer als 1 sein. Haben Sie den ersten
Wert auf 10 gesetzt, den Faktor auf 2 und die Anzahl der Markierungen auf 3, so werden die
Werte 10, 20, 40 an die Achse geschrieben.

Auto Die Festlegung des Bereiches erfolgt automatisch. Die gesamte Ausdehung der Kurve in
Richtung dieser Achse wird im Kurvenfenster dargestellt.

Automatisch mit Null Bei dieser Einstellung wird immer der Nullpunkt angezeigt. Liegen die Werte z.B. im Bereich
2.0...2.5, wird ein Bereich von 0.0...2.5 dargestellt. Dies entspricht der DC-Einstellung an
einem Oszilloskop. Wenn die Funktionswerte Ubrigens eine extrem kleine Streuung
gegenliber dem Mittelwert aufweisen, werden die Abweichungen vom Mittelwert als
Storungen oder Rauschen interpretiert. Es wird dann stets automatisch eine Darstellung mit
sichtbarem Nullpunkt gewahlt.

Wie vorherige Achse Diese Einstellungsmoglichkeit besteht nur, wenn mehr als eine y-Achse im Kurvenfenster
dargestellt ist und die 2., 3., ... y-Achse selektiert ist. Wenn Sie diese Darstellungsart wahlen,
wird die entsprechende Achse stets exakt genauso skaliert wie die vorherige Achse in der
Liste (also die nachste darlber dargestellte in der Liste). Sie kdnnen damit erreichen, dass
mehrere Kurven zu einer Achse dargestellt werden und diese eine Achse die Skalierung fiir
alle Kurven korrekt angibt.

Diese Option ist besonders sinnvoll beim Vergleich von mehreren Kurven, die etwa
denselben Wertebereich haben.

0-Symmetrisch Bei dieser Einstellung bestimmt der Betrag des groRten Wertes den Bereich, der
symmetrisch eingestellt wird. Liegen die Werte z.B. im Bereich 2,0...2,5, wird ein Bereich
von-2,5...2,5 dargestellt.
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Auswahl Ticks

Die Platzierung der Hauptticks, d. h. der Ticks, an denen im Kurvenfenster Achsenbeschriftungen erscheinen,
kann frei auf der gesamten Achse erfolgen. Wahlen Sie beispielsweise flir Auswahl Ticks den Wert Ticks in festem
Abstand, haben Sie die Moglichkeit, die Anzahl der Ticks pro Einheit selbst festzulegen. Ist die Einheit z.B. ms,

erscheinen im ersten Fall die Ticks alle 3ms, wenn Sie 3 in das Textfeld Tickabstand eintragen.

1ol x|
Skala I Anordnung H Teut " Aftribute l
Achzenliste: @
! Skala: ILinear j
L E W Bereichswahl: Iauta j
L Tacha
ez
t w2
L tibration auzwahl Ticks: ITiCkS in festem Abstand j
Tickabstand [L/mir]: f1000
Kleine Ticks: IU j
Zehnerpotenz: I a j

Wollen Sie, dass eine Platzierung an den Achsenenden erzwungen wird, wahlen Sie die Option Ticks am
Achsenende. Die Anzahl der Ticks pro Einheit ist dann von der Anzahl der Markierungen abhangig.

Eine automatische Vorgabe ist empfohlen, wobei Sie flir Auswahl Ticks dann die Auswahl auto treffen.

Wurde Ticks am Achsenende gewahlt, kann die Anzahl der Markierungen in einem Textfeld angegeben werden.
Die Anzahl muss groRRer gleich 2 sein.

_loix]
Skala I Anordnung ” Text " Attribute ]
Achsenliste: @
aadhl Skala: ILinear j
1 .
Bereichswaht Jauto =
kh Tacha
oz
T2
L Vibration auswahl Ticks: Ticks am Achsenende

Anzahl Ticks:
Kleine Ticks:

Zehnerpotenz;

I5 =
[0 =
lo —

Die Anzahl der Ticks pro Einheit errechnet sich aus der Anzahl der Markierungen minus eins, das dividiert durch
das dargestellte Intervall in Einheiten. Bei einem Intervall von 3ms und einer angegebenen Anzahl Markierungen

von 7 werden also zwei Ticks pro Einheit (ms) platziert.
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Anmerkung

e Haben Sie fehlerhafte Werte in die Textfelder eingetragen, erscheint beim Wahlen der Schaltflaiche Ok eine
Fehlermeldung. Fehlermeldungen treten auf bei ungiltigen Zahlen (zu grof) oder ungultigen Bereichen
(keine positiven Werte bei logarithmischer Darstellung, oder Minimum nicht kleiner als Maximum oder
ungultige Anzahl von Markierungen). Korrigieren Sie die entsprechenden Textfelder und wahlen Sie

anschlieRend erneut die Schaltflache Ok.

e Der Abstand bzw. die Differenz zwischen xmin und xmax darf nicht zu klein im Verhaltnis zum maximalen
Betrag von xmin und xmax sein. So ist z.B. ein Bereich von

1.0000000000000001 ..... 1.0000000000000002

NICHT mehr darstellbar. Der zuldssige Faktor zwischen Differenz und maximalem Betrag betragt 1E-13.
e Wenn die Darstellungsart Terz/ Oktav-Beschriftung gewahlt ist, dann beachten Sie zur Skalierung der x-

Achse das entsprechende Kapitel. Es erscheint dann ein anderer Dialog zur Skalierung der x-Achse.

Zehnerpotenz

Sie haben die Mdglichkeit, die Zehnerpotenz fiir die Achsenskalierung fest vorzugeben. Wenn die Achse eine

Einheit besitzt, wird dieser dann der entsprechende Vorsatz ( ergibt z.B. mV oder MW ) vorangestellt.

il x|
Skala I Anordnung H Teut " Aftribute
Achzenliste: @
] Skala: ILinear j
1 .
Bereichswaht Jauo -
Ik Tacha
oz
T o2
kL Vibration anuswahl Ticks: I Ticks am Achsenende j
&nzahl Ticks: |5 j
Fleine Ticks: 0 j
Eehnerpotenz: 0
achkaommastelien ?Iu2to
-4
G
-3
c |
3
B
|
i 12
e

K1l
Ok I Abbrechen | v [bemehmen Az Woreinztellung | Thema |

| Die Angabe der Grabenordnung bzw. Vorsilbe {mill, kilo, ...} fiir die zu wahlende Einheit.
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U) Beispiel Achse mit fester Skalierung

Achse mit fester Skalierung 0..2000V:

Zehnerpotenz Anzeige
automatisch: 0..2 kV
+6 0..0.002 MV
0 0..2000 V

- 0..2000000 mV

& Name _ (O] x|

m'

2000000 —
1500000 —
1000000 —
S00000—

0- I I I I

] 00 1000 1500 2000
Hz

Kurvenfenster mit ungiinstiger Zehnerpotenz-Skalierung

x-Achse mit Zehnerpotenz 0 skaliert, y-Achse mit Zehnerpotenz -3.

Kleine Ticks

An der Achse kdnnen zwischen den grofRen Ticks (Hauptticks) auch kleine Ticks (eine feinere Unterteilung)
angebracht werden:

bilb bogen
Anzwahl Ticks: I Ticks am Achzenende j
Anzahl Ticks: |4 j
FElzine Ticks: |ﬂ "l )
Zehnerpotenz C—
M achkommaztelen 12
3
4
KN 0 5
G
7
a
|
10

0k I Abbrechen | I|7 bemehmen Yarginstell

["fie viele kleine Ticks werden zwigkhen 2 [grofbe) Ticks gezeichnet? 11

Y
000 =] O LT e OO D

Pt
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Wahlen Sie dazu in der editierbaren Klappliste die Anzahl aus. Sind keine kleinen Ticks gewiinscht, dann ist die
Anzahl 0 (null) zu wéahlen.

L bogen
Auswahl Ticks: ITicks in festerm Abstand j
Tickabstand [ms]: |1
Kleine Ticks: 4 j
Zehnerpotenz: I auto j
Machkaommaztellan I auto j
[0 i
k. I tbbrechen | v Ubemehman /‘-fnreinstellung | Thermna
|

T
[

0

popooooog
1 2 3
An eine Achse konnen kleine Ticks zwischen den Hauptticks flir die Beschriftung gesetzt werden. Die kleinen

Ticks sind nicht beschriftet. Wenn ein Gitter eingeschaltet ist, dann werden (beim Drucken ggf. dlinne)
Nebengitter-Linien zu den kleinen Neben-Ticks gezeichnet. Siehe Meni Konfiguration/ Gitter|es!.

ms

Nachkommastellen

Bei linearen Achsen kann hier die Anzahl der Nachkommastellen vorgegeben werden.

Formatierung (bei x-Achse absolut)

Ist die Skalierung der x-Achse in abs./rel Zeit kann das Format der Beschriftung vorgegeben werden:
e gutomatisch
e fix 1 Reihe oder fix 2 Reihen.

Die Darstellung von Zeit und Datum erfolgt Gber Platzhalter.

Platzhalter bei absoluter Zeit:
Uhrzeit: h, hh fur Stunden; m, mm fiir Minuten; s bis ss.ssssss flir Sekunden
Datum: D, DD fiir Tag, M, MM fiir Monat; YY, YYYY fir Jahr
Namen: DDD fiir Wochentag kurz, DDDD Wochentag, MMM Monat kurz, MMMM Monat
A.M., a.m., AM, am fir AM/PM Format

Die Platzhalter und Sonderzeichen befinden sich in spitzen Klammern. AuRerhalb kdnnen andere Zeichen erganzt
werden.

Verdopplungstechnik << oder >> fiir ein < oder > Zeichen in der Ausgabe
G/ Beispiel

<hh:mm:ss.ss>

<hh:mm a.m.>

<DD.MM.YYYY, hh:mm>

<DDD, DD.MMM.YYYY>
date=<DD>.<MM>.<YY>
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Platzhalter bei relativer Zeit:
h, hh fir Stunden; m, mm fir Minuten; s bis ss.ssssss flir Sekunden
D bis DDDDDD fiir Tage; o bis oooooo fiir Stunden ohne Tage

Die Platzhalter und Sonderzeichen befinden sich in spitzen Klammern. AuRerhalb kdnnen andere Zeichen erganzt
werden.

U) Beispiel

<hh:mm:ss.ss>
<D> Tage
<0:mm:ss>

<0> Std, <mm:ss>

Kleine Ticks: 0 b

1= Farmatierng: fix 1 Reihe Y]

5= | IFarmat Reihe 1 <hbemm a.m.> <000, DD MMM Yy

|:|_ b
| 1 1
02:00 p.m. Do, 30.Jun.2016 02:20 p.m. Do, 30.Jun.2016 02:40 p.m. Do, 30.Jun. 2016

Beispiel: <hh:mm a.m.><DDD, DD.MMM.YYYY>
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3.4.1.1 Besonderheiten bei x-Achsen

Im folgenden sind die besonderen Darstellungsarten beschrieben, die es nur bei x-Achsen gibt. Allein die x-Achse
muss selektiert sein, damit diese Optionen wahlbar sind.

_laix]

Skala I Anordnung H Text " Altribute ]
Achzenliste: @
T ] Skala: I Linear |E|
1
& t oyl Bereichswahl: ]
LIL Tacha Logarithrmizch
2 Daturndhrzeit absolat
Tage/Stunden/Minuten relativ
E o2 - Terz/Oktav-Beschriftung
kdh ibration Auzwahl Ticks: Gt
Anzahl Ticks: Iauta j
Kleine Ticks: ID j
Zehnerpotenz: I 0 j
KIN
Ok I Abbrechen | v Ubemehmen Alz Yoreinstellung Thema

[ Was fir ein Malstab bzw. auf fir eine At von Skala soll die Achse erhatten?

Skala

Datum, Uhrzeit absolut: Minimum und Maximum werden getrennt nach Datum und Uhrzeit angegeben. Die
Datum-Auswabhl erfolgt Gber einen Kalender. Die Uhrzeit wird in einem Textfeld kompakt angegeben. Die Uhrzeit

kann Nachkommastellen fiir die Sekunde enthalten.

o

Skala I Anordnung H

Text " Aftribute

l

Achsenlishe: @
R

o x] Skala:
1
= t oyl Bereichswahl:
kdh Tacha Finirnuim:
Dz .
T2 b E=irnunmn:
L vibration Auzmahl Ticks:

Anzahl Ticks:

Kleine Ticks:

IDatum:’Uhrzeit absolut j
IFEStE.' ‘Wargabe: min, max j
jizo1z00 =] 123608
joamzom | |12:41:24

ITiCkS am Achzenende j
Iauta j
|0 =

Der Abstand der Ticks kann automatisch oder fest vorgegeben werden. Bei fester Vorgabe ist die Einheit von

Sekunden bis Tagen wahlbar.
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Die Kanale werden mit ihrer absoluten Zeit dargestellt. Die absolute Zeit der Messpunkte ergibt sich i.a. aus der
Summe der absolut angegebenen Triggerzeit und der relativen Zeit eines Messpunktes ab dem Start der
Messung.

Tage, Stunden, Minuten relativ: Die Anzahl von Tagen und die Anzahl von Stunden, Minuten und Sekunden (und
diese ggf. mit Nachkommastellen) kdnnen vorgegeben werden. Die Darstellung der Messdaten erfolgt dabei wie
bei linearer Darstellung ohne Berticksichtigung der absoluten Triggerzeit. Dargestellt wird also nur der zeitliche
Abstand der Messpunkte bezogen auf den Triggerzeitpunkt.

Die Anzahl der Tage kann auch negativ angegeben werden, wenn Zeitpunkte vor dem Trigger darzustellen sind.

ol x|
Skala I Anordnung H Text " Attribute ]
Achzenliste: @
e ] Skala: T age/StundenMinuten relativ
& Bereichzwahl: IFE—'StE.' ‘Wargabe: min, max j
o : e
kL Tacho Minimum; |1 Tage |uu:uu:nu
oz
t 2 b anirnLirn: |1 Tage IDD:DE:‘IS
kL Wibration Auswahl Ticks: ITiCkS in festern Abstand j
Tickabstand: |3EI ISekunden j
Kleing Ticks: Iauta j

Terz/ Oktav-Beschriftung: Wenn ein Datensatz ein Terz- oder Oktav-Spektrum enthalt und die x-Achse des
Datensatzes in Terzen skaliert ist, dann kann die x-Achse mit den Zahlenwerten der Terzen und Oktaven
entsprechend DIN gezeichnet werden.

Wimin mis"2

5000 - 1-10°
5000- 1-10
4000 - 1-102

)

3000 - - t 1-102
2000- ‘ 1-10%
1000- 1-10%

| 1 1 | ! 1 | ! ! | 1 ! | 1 1 | 1 1
10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800
16 5 63 125 250 500

Hz

Ausfuhrliche Beschreibung siehe gesondertes Kapitel "Terz/Oktav-Beschriftung a0 1",
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3.4.2 Anordnung

Mehrere y-Achsen kénnen auch an einem Koordinatensystem Ubereinander angeordnet werden. Man kann auch
festlegen, ob die Achsen links oder rechts am Koordinatensystem angeordnet werden.

JRI=TEY

Datei Bearbeiten Konfiguration Optionen Extras

| —— Coh —— frf Hvb

10
0.5-
0.0_

frf H1.b —— frf_H2b

NN 1-102
1-109
1-10=

0

1 1 1 1 1 1
100 200 300 400 500 600
Hz

Wahlen Sie dazu die Karteikarte Anordnung im Dialog Achsen.

_ioix

Text " Attribute l

Achzenliste: @

W
S
o
L Cok
i
Al fif_Hwb
Al fif_H1.b
Al fif_HZ b

FPozition oben [%]:

FPazition unten [%]:

Lage:

Bezchriftungen an Achzenenden:

Einstellungen

Beschreibung

Position

Fiir jede Achse kann die relative Position entlang der vollen H6he des Koordinatensystems
angegeben werden. Dabei entspricht 100% der Position ganz oben, 0% ganz unten.

Wenn sich Achsen in ihrer Ausdehnung tiberschneiden, dann werden neue "Spalten"
eingerichtet.

Lage

Mit der Auswahl von Lage: kann festgelegt werden, ob die Achse links oder rechts am
Koordinatensystem angebracht wird.

Lage: auto j
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Einstellungen

Beschreibung

Beschriftungen an
Achsenenden

Neben der automatischen Orientierung der Beschriftung kann diese nun stets
unverschoben oder verschoben falls nétig werden.

Beschriftungen an Achsenenden: auto W

Breite der Achse [mm]: 2l v

Breite der Achse

Die Breite der Y- bzw. X-Achse kann manuell vorgegeben werden. Insbesondere bei der
Verwendung von "Eigene Ticks [1251" wird dadurch ausreichend Platz fiir die Beschriftung
geschaffen.

Auflosung Einstellung der Skalierung der y-Achse
auto: individuell
gleiche Auflésung wie x-Achse: Erzeugt ein gleiches Seitenverhaltnis. Damit wird u.a. bei
RGB-Bild| o6 sichergestellt, das das Bild unverzerrt dargestellt wird.

Auflisung gleiche Aufldsung wig x-Achse w

Die Einstellung funktioniert nur, wenn x- und y-Achse auch gleich ( beide linear oder
logarithmisch) eingestellt sind und nur fir Darstellung Standard oder Y-Achsen
Ubereinander. Nicht verflgbar bei abs./rel Zeit und Terzen.
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Einstellungen Beschreibung
Invertieren der Achsen- Bei der 3D Darstellung kdnnen Sie die Richtung der y-Achse invertieren.
Richtung

— 3
Achsenlizte: @

Richtung: Urmgek ehit j
L vkt =10l =lolxl
! Datei Beatbeiten  Konfiguration  Optionen  Extras ! Datei Bearbeiten  Konfiguration  Optionen  Extras
B AACE &SR Q- O -k @) SH A ACESSR Q- O -k @)
A= =]

I I

[¥1]

' ‘0 00
1zl

Beispiel: Invertieren der Achsenrichtung
links normale Orientierung, rechts invertierte Y-Achse

3.4.3 Text

S|
[ Skala " Anordnung Text Attribute ] o —
3.0-
Achzenliste: @ @I 25—
aaadl| Optionen Texst: IFESlEr Text j 20-
1

= tn Schriftgriafe [ptl Jauto =] £ 15
L channell Farhe: Iauto j E L=
2 = 0.5-4

o . Lnordnung; Iauto j g 00
e W=

kL channel2 Symbal: INein %- | 05
L ch 13 T
enanne Text: Direhmoment - ;I 40—
_I -1.5-

>
20-
Orientierung; I auta j “ c
{
Abstand zur Skala [mm]: ID-D j
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Neben der normalen Achsenbeschriftung mit der jeweiligen Einheit, gibt es auf der Karte Text die Moglichkeit die
Achsenbeschriftung selbst zu definieren und zu parametrieren. Bei Text flir eine y-Achse wird dieser im
Kurvenfenster senkrecht an der Achse dargestellt. Text flr die x-Achse wird waagerecht in der Mitte angezeigt.
Folgende Optionen fir den Text stehen zur Verfligung:

Einstellungen -

Beschreibung

Optionen Text

Kein Text Standard-Einstellung, bei der die im Datensatz hinterlegte Einheit am oberen Ende der Achse
waagerecht angezeigt wird. Bei "Kein Text" wird zusatzlich die Option "Anzeige Einheit" angezeigt.
Diese lasst sich dann ebenfalls ausblenden, z.B. bei der Verwendung von "Eigene Ticks (1251,

Fester Text Hier kann ein freier Text als fester Bestandteil eingegeben werden wie z.B. "Lange [m]". Siehe auch
Hinweise zu griechischen Buchstaben 2891,

Einheit Es wird die im Datensatz hinterlegte Einheit dargestellt.

[Einheit] Es wird die im Datensatz hinterlegte Einheit in eckigen Klammern dargestellt.

Name, Einheit

Es wird der Kanalname der ersten Linie im Koordinatensystem und die dazugehdérige, im Datensatz
hinterlegte Einheit dargestellt.

Definierbar mit
Platzhaltern und
Formatierungs-
anweisungen

Der Text kann mit festen Bestandteilen und Platzhaltern angegeben werden. Als Platzhalter sind
moglich:
e <name> fir den Kanalnamen
e <unit> fir die Einheit
e <comment> fir den Kommentar des Kanals
e <e>exponent</e> fiir einen Exponenten als alternative zu a’b.
e <s>index</s> formatiert den Text als kleinen Index
Schachtelung von Index und Exponent ist nicht erlaubt.
e <g*b> fiir griechische Buchstaben.
Auch im Exponenten: A<e>-<g*a>t</e> => A%
o x<s>i</s><e>e</e> flir Exponent und Index gleichzeitig

Zusatzlich konnen die Schriftgrdfe, die Farbe der Schrift, und die Anordnung an der Achse eingestellt werden,
sowie ob das Symbol der ersten Linie wie in der Legende vorangestellt werden soll. Das Symbol kann nur fur y-
Achsen ausgewahlt werden. Die Orientierung legt fest, ob der Text quer oder parallel zur Achse dargestellt wird.
Weiterhin kann mit Abstand zur Skala ein Mindestabstand zum Text vorgegeben werden.

o Verweis

Weitere Texte

Allgemeine Texte kénnen Sie auf der Karte Darstellunq/Text@ und im Kapitel Eigene Ticks | 1251 erganzen.
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3.4.4 Attribute

i
0- f\/
[ Skala " Anordnung " Text Il Attribute ]]
-
Achserlizte: @
2
| Schriftfarbe: IFBSt j
S 1 | 30
¥
Lkl charnell S chriftgrife [pt): IS-D j 25
2 - 2.0
= F 2 Achsenlinie; Ila j
E 2= I= 15
L channel2 Linienstarke: I Yept  ——— j E
IdL channel3 s 10
Linienfarbe: Iauto ﬂ DE 05
= L
Auzrichtung Ticks: IauBen urd innen j o 0.0
Linienstarke grabe Ticks: |50°/o Achsenlinie j | 05
Linienstérke kleine Ticks: [ auta =l -1.0
Lange graite Ticks [rm]: |2.5 j 15
Lange kleine Ticks [mm]; I'I A j o 20
Kl il

Unter Attribute werden alle Einstellungen zur Achse vorgenommen.

Mit Schriftfarbe kann die Farbe des ersten Datensatzes ilbernommen werden oder eine frei wahlbare Farbe
eingestellt werden.

Zusatzlich kann eine Achsenlinie mit Angabe der Linienstéirke und individueller Linienfarbe hinzugefiigt werden.

Die Linienstdrke und Lédnge der Ticks konnen getrennt fiir kleine (zwischen den Zahlen) und grof3e gesetzt
werden.

3.4.5 Eigene Ticks

I, Speed
=B @ = ™ By | ¢ Zuriick - k2

km/h

55+
50
45+
40+
Limit 354
30
251
20
15
10
5_

| | | | | | | | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Start End :

Auf der Karte "Eigene Ticks" kdnnen Sie zusatzliche Ticks einfligen. Mit Hilfe des Kontextmenis von "Alle
definierten Ticks" konnen Sie Ticks einfligen, kopieren und |6schen.
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B Achsen — O
[ Skala " Anordnunig " Text ” Adtribute l Eigene Ticks |
Achsenliste: \EI Alle definierten Ticks:
o [ Ee— st v
& 0 . ) ‘4 ‘
: 0 1_co3_poc_ive_op | Pastion [
L Gear_pos 1 _C03_DDC_WC_OP| Text: ‘ ‘
2 _C03_DDC_ VG OP ] ato < [ou 7]
3 |C03_DDC_VC_OP. SchriftgraBe (pt), -stil auto
4 |_C03_DDC_MWC_OP. | Farbe, MNeigung: auto v (|0 v
5 I_C03_DDC_MWC_OP. ) ‘auto v | |aulD v ‘
7 |_C03_DDC_WVE_OP. Ausrichtung hori, vert:
Begrenzung ‘ﬁUtD A ‘
Werschiebung x v [rmm]: -10 | |[| ‘
Gitterlinie:
AusschlisBlich:
Aus "Lahel for raw data” ‘nein v
Neu anhdngen
MNeu einfigen
Alle selektieren
Einfligen aus "Label for raw data”
< > || Léschen
Kopieren
Einfiigen
| Ol | | Abhbrechen | Ubermehmen
|Eigene selbst definierte Ticks an den Achsen mit selbst definierten Beschrifungen
Einstellung "Eigene Ticks"
100~
FrequRespl }
95-
FrequResp2
90-
85-
80-¢
I5-+
=
T J0-f
65-|
60-|
55-¢
" j
50- Ay A
' |
¥
a5- JE. TN '“
T
40-
1 ] ] ] I 1 ] ] ] I ]
2 3 4 5 2 3 4 5 2
100 1K Hz
Beliebige Formatierung z.B. bei log. Darstellung
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[, Count - B

900+
800+
700+
600+
500+
400+

3004

as < 37
- s 1 75
"‘307) "‘307) -a?g},) -a?g},) "‘307)

Datumsangaben unabhdngig von x-Delta

Anhand der selektieren Achse werden die Eigenschaften der zugeordneten Ticks aufgelistet.

Einstellungen Beschreibung

Eigene Ticks ausschlieflich ersetzt und zusdtzlich erganzt die vorhandene Skalierung.

Position Bestimmt die Position an der Achse.

Schriftinhalt, -gréfSe, - bestimmt die Darstellung der Schrift. Die notwendige Breite kann auf der Karte

farbe, -ausrichtung, etc. "Anordnung”@ eingestellt werden.

Begrenzung Mit Begrenzung aktiv wird der Text nicht mehr angezeigt, wenn dieser durch Scrollen der

Achse aus dem sichtbaren Bereich verschoben wird. Ohne Begrenzung wird der Text
dennoch gezeigt.

Verschiebung Vers"chiebt die eigenen Ticks nach links (<0) oder nach rechts, um z.B. bei zusdtzlichen Ticks
ein Uberlappen mit der Skalierung zu vermeiden.

Tick Auswahl der Tick-Darstellung, entsprechend der Vorgaben auf der Karte Attribute 125,

Gitterlinie Einblenden einer Linie zum Tick. Abhangig oder unabhangig, ob ein Gitter eingeblendet ist.

AusschliefSlich Individuelle Einstellung fir den ausgewahlten Tick: Ja= nur der eigene Tick; Nein= zuséatzlich

zur Skalierung

Aus "Label for raw data" Nur sichtbar wenn mit Kontextmen Einfiigen aus "Label for raw data" aktiviert wurde.
Damit werden anwenderdefinierte Eigenschaften vom Typ imc30 automatisch eingelesen.

o Verweis Weitere Texte

Allgemeine Texte finden Sie auf der Karte Darstellunq/Text@ und auf der Karte Achsen[Text@.
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3.4.5.1 Label for raw data

Manche Signale beinhalten ganze Zahlen, die bestimmte Zustdnde oder Fehlercodes reprasentieren. Damit wird
z.B. die Position eines Automatikgetriebe erfasst (0=N, 1=D, 2=R, 3=P, etc.). Ublicherweise sind diese
Informationen mit Integerwerten, also ganze Zahlen hinterlegt.

Das Datenformat von imc ermoglicht es diese zusatzliche Informationen mit der Variable zu speichern. Eine
Kategorie dieser "Anwender-definierten Eigenschaften" ist mit imc30 gekennzeichnet und listet Texte auf, die
von einigen Quellen (MDF, CAN, etc.) als "Label for raw data[]" bereit gestellt werden.

Falls eine Datensatz solche imc30-Informationen beinhaltet, konnen diese als Eigene Ticks verwendet werden.
Aktivieren von "Label for raw data"

e Zum Einlesen 6ffnen Sie den Achsendialog -> Karte: Eigene Ticks.
e Wahlen Sie zusdtzlich oder ausschliefSlich bei Eigene Ticks.

e Selektieren Sie die zugehorige Y-Achse und klicken Sie mit der rechten Maustaste in die mittlere Liste Alle
definierten Ticks. Nur wenn Eigenschaften vom Typ imc30 enthalten sind ist der Eintrag Einfligen aus "Label
for raw data" sichtbar.

e Alle vorhandenen "Label for raw data" werden eingelesen.

Skala Anaordnung Text Adtribute Eigene Ticks

Achsenliste: t J W | Alle definierten Ticks:
™ Eigene Ticks zusatzlich v }
{E Position I 4
|_cos_poc_tve_op,| ositon I
b Gear_pos |_C03_DDC_MWC_OP| Text
Neu anhangen auto v | | auto v
Neu einfligen
Alle selektieren 0 hd
T— Einfiigen aus "Label for raw data" auta v | auto v

Voreinstellung fiir eigene Ticks andern

Sobald Einfiigen aus "Label for raw Data" aktiviert wurde, gibt es die Eigenschaft Aus "Label for raw data" mit
folgenden Optionen:

nein: wie vorher
ja: dieser Tick ist aus einer Label for raw data[Ganzzahl] abgeleitet.
Vorlage: Vorlage, falls neue Eigenschaften am Kanal hinzukommen.

FAMOS generiert einen Tick ohne Text mit Position 0. Dieser wird als Vorlage verwendet. Wenn neue
Positionen hinzukommen, werden entsprechend dieser Einstellungen neue Ticks generiert.

Anmerkungen:
e Wenn Positionen wegfallen, werden die zugehdorigen Ticks entfernt.
e Wenn das automatische Update nicht gewtinscht ist, setzen Sie die Eigenschaft Aus “Label for raw data™
auf "nein".
e Label for raw data[Ganzzahl]: Der Wert in Klammern ist eine ganze Zahl in den Rohdaten des Kanals, also
unskalierte (ganze Zahlen). Falls reelle Zahlen vorliegen, werden nur ganze Zahlen berticksichtigt.

e Label for raw data[Ganzzahl] bezeichnet immer nur y-Werte eines Kanals und ist nur fiir die y-Achse
geeignet. Ausnahme ist die XY-Darstellung, in der die x-Achse die y-Werte einer XY Uberlagerung darstellt.
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3.4.6 Touch-Bedienung

Erweiterte Touchbedienung fiir das Kurvenfenster

Zum Steuern des Kurvenfensters per Touchbedienung sind Bereiche im Kurvenfenster definiert, die bestimmte
Aktionen auslésen. So kann im obere bzw. unteren Bereich des Kurvenfensters die Kurve in Y-Richtung
verschoben und im linkem bzw. rechtem Randbereich die Kurve in x-Richtung verschoben werden.

Datensatz-Edbor Dislog-Editor  Report-Gererator Daftel-Assitent  DOE | Optiaron

{d Letete Sitceng ladan

punktionesn

[ }TEUI.I'I_Ndmr
(@ zulecm

* Faverten -I || | I(

r m |

st:m;m-p | | i

) Al I| i

M J"' 'H '1'. RMARILY

o Foteszen,
| I miegr
B watrizen

© 2025 imc Test & Measurement GmbH imc Software - Gemeinsame Komponenten, Doc. Rev.: 1 - 09.05.2025
Seite 129



Linie-Konfiguration Kapitel 3

3.5 Linie-Konfiguration

Funktion
Hier konnen Sie den Linientyp oder Symbole zur Kennzeichnung von Messwerten wahlen.

Rufen Sie zur Einstellung der Linien den MenUpunkt Konfiguration / Linien... auf. Alternativ kdnnen Sie vom
Dialog Achsen... auch direkt zur Einstellung der Linien schalten, namlich tGber die Schaltflaiche Thema.

Dieser Dialog zur Einstellung der Eigenschaften der Linien erscheint:

Linien, Messpunkte *
Linien Beschriftung Legende Eutras Schnitte
If Darstellung Achzenliste: H|EH i
Linign
Frr Y| Linientyp: |/\/ Geraden V|
Tt Achsen 11
tdl Weitere Datensitze 5y Symbol: | © Kreise v|
= Events, Segmente, Perioden = LIl Tacho Linienstarke: | pp ——— V|
i ] w2 Farbe: |aut0 v |
=l -l Wibration -
. L vibiation Farbe Flache: |5Ut0 v |
Linienstruktur: | auto [kompatibel] V|
18] Symbolgrafe [mm]: |aut0 ~ |
& Flache fiillen: biz unten ~
Marker Flache Farbeeerlauf: nein ~
Yoreinstellungen
Transparenz [%]: |50 w |
Transparenz Linie [%]: |5U v |
£ >
Abbrechen (bemehmen Alz Voreinzstellung Thema
Drefinition der Linienzlige oder Grafen
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3.5.1 Linien

Liniendarstellung auf Bildschirm und Drucker

Auswirkung auf Drucker und/oder Bildschirm

Linientyp

™ Geraden

Geraden
|y Treppen
| aln_. Balken

Hur Syrmbole
. Punkte
Ll Spikes

Y

Mit dieser Auswahl wird entschieden, ob die eingestellten Eigenschaften fiir die
Ausgabe auf dem Bildschirm und/oder auf dem Drucker (bzw. Zwischenablage)
anzuwenden sind. So kann z.B. die Linienstdrke fur Drucker und Bildschirm durchaus
getrennt und unterschiedlich voneinander angegeben werden. Nicht alle
Eigenschaften konnen auf Drucker und Schirm getrennt voneinander eingestellt
werden.

Darstellung der Samples. Normalerweise werden die Samples durch linear
interpolierten Geraden dargestellt. Alternativ finden Sie in der nachfolgenden Liste
weitere Darstellungsmoglichkeiten.

Bei der Darstellung eines RGB-Bildes e | wird zwischen Geraden und Treppen
unterschieden. Bei Geraden werden die Pixel zwischen den Samples (Original
Bildpunkte) mit Farbverldufe interpoliert. Bei Treppen werden die Pixel konstant
interpoliert. Alle Linientypen ungleich Geraden werden beim RGB Bild wie Treppen
behandelt. Falls mehr Samples auf ein und dasselbe Pixel auf dem Schirm fallen,
wird gemittelt.

Der Linientyp ist auf Drucker und Schirm stets gleich.

Linientyp Beschreibung

Geraden Beim Muster "Geraden" wird die entsprechende Kurve als Polygonzug, d. h. als
durchgehende Linie mit schragen Verbindungen zwischen den Punkten des Datensatzes
gezeichnet. Bei RGB-Bild werden die Pixel zwischen den Original Bildpunkten linear
interpoliert.

Punkte Bei der Auswahl "Punkte" werden nur die Samples als Punkte(ein Pixel groRR) ohne
Verbindungsgerade dargestellt.

Balken Beim Muster "Balken" wird jeder Punkt des Datensatzes als Balken bis zur Null-Linie
dargestellt.

Treppen Bei der Auswahl von "Treppen" werden alle Punkte des Datensatzes durch Treppenstufen
verbunden, d. h. die Abtastwerte eines Datensatzes werden bis zum jeweils ndchsten
Abtastwert gehalten ('Sample and Hold' -Effekt). Bei RGB-Bild werden die Pixel zwischen den
Original Bildpunkten konstant interpoliert.

Nur Symbole Bei der Auswahl "Nur Symbole" wird gar kein Linienzug gezeichnet. An jedem Messpunkt
wird ein Symbol(z.B. Quadrat) gezeichnet. Das Symbol wird gesondert ausgewabhlt, siehe
weiter unten.

Spikes "Spikes" sind senkrechte Linien von der Null-Linie bis zum Messwert.
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Symbol

Jeder Messpunkt wird mit einem Symbol gekennzeichnet.

M ein

[

Hein

S

Freize

Fauten
+

]

avE$EHav+0d OO

Dicke Punkte
Cuadrate

Dreiecke 1
Dreiecke 2

Direieck rechtz
Direieck linksz

Faute gefiillt
Cuadrate gefuillt
Dreieck rechts, gefu
Dreieck links, gefiilt ¥ |

Linienstarke

auto

[

aliko

1% pt
14 pt
14 pt
4 pt
1pk
114 pk
2 pt
3ptk
4142 pt
& pk

9 pt

14 pt
20 pk

f

m

Fi=80, G=229,B= 25

Hier wird das Symbol ausgewahlt. Symbole kdnnen nur zusammen mit einer Linie
(Polygonzug) oder ganz allein dargestellt werden.

In Sonderfallen wird nicht jeder Messpunkt mit einem Symbol gekennzeichnet,
sondern z.B. Symbole liber den Linienzug gleichmaRig verteilt, um z.B. die
Linienzlige verschiedener Kanale auseinander halten zu konnen. Siehe Meni
Konfiguration / Darstellung| > 1 mit Eigenschaft Anzahl Symbole.

Das Symbol ist auf Drucker und Schirm stets gleich.

Auf der Karte "Extras|uo!" kann eine feste Anzahl von Symbolen vorgegeben
werden.

Die Linienstarke wird ausgewahlt. Die Linienstarke wird nicht nur beim Polygonzug,
sondern auch bei anderen Symbolen und Linienarten benutzt.

Die Linienstarke kann auf Drucker und Bildschirm unterschiedlich sein.

Hier wird die Farbe der Linie bzw. des Symbols angegeben. Ist die Farbe auf auto
gestellt, dann wird, abhangig davon, die wievielte Linie es im Kurvenfenster ist, eine
Farbe aus den global eingestellten Farben der Kurvenfenster ausgewahlt, siehe
Menii Optionen / Farben |»s!.

An dieser Stelle kann die Farbe aber fest vorgegeben werden, womit alle
Automatismen ausgeschaltet werden.

Die Farbe kann auf Drucker und Bildschirm unterschiedlich sein.
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Linienstruktur

auto [kompatibel]

[

auto

T

-_;n.-Jt.D [kompatibel]

Symbolgrofle [mm]

Hier wird die Struktur der Linie angegeben. Ist die Linienstruktur auf auto gestellt,
dann werden fortlaufend unterschiedliche Linienstrukturen vergeben, d.h. die erste
Linie ist durchgangig, die zweite gepunktet, die dritte gestrichelt usw.. Bei auto
(kompatibel) wird die globale Einstellung Kurven in Struktur beachtet. Dieser Modus
ist kompatibel mit imc FAMOS 5.0, wo die Linienstruktur im Farben-Dialog global
eingestellt wurde.

Wenn zur Anzeige der Messpunkte Symbole ausgewahlt wurden, kann hier der Durchmesser in mm definiert
werden. Bei auto wird die globale Voreinstellung Durchmesser Symbole beachtet.

Linientransparenz

Transparenz Linie [%]: ‘ 50

mmis®
1.0-

~

Diese Einstellung ist nur verfligbar,
wenn in den Darstellungsoptionen c

der Schalter "Erweiterte

02<
Grafikfunktionen" gesetzt ist. 002 \M S phihmtsn -

08<
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Flache fiillen

Die Flache unter und
innerhalb einer Linie wird
gefillt.

Flache fiillen: bis y=null ~
Flache Farbverlauf: | Yon oben nach unten ~

Wird "Fléche fiillen: innen"
auf einen normalen
Datensatz angewandt,
verbindet eine Linie den
erste mit dem letzten
Wert. Die Flachen ober-
und unterhalb dieser Line
werden ausgefullt.

Flache Farbverlauf: | Yon unten nach oben  ~
Fabrat noch

Bei XY-Datensatzen wird
die Hysterese ggfs.
geschlossen, damit eine
geschlossene Flache
ausgefillt werden kann.

Flsche filer:

Fléiche Farbverauf

Farbverlauf nach:
Bei "Fldche fiillen: bis
vorherige Linie" wird die
Flache von zwei
aufeinanderfolgenden
Linien im Kurvenfenster
ausgefillt.

Flache fullen:

bis y=null

his unten

25-

TEMP_AIR_MOT @ Round 1 Temp_oil_BV @ Round 1 Temp_oil_mot @ Round 1
Temp_output_turbo @ Round 1

= i o

400-

T T

300-
200-

nein: wie vorher
bis y=null: Flache unterhalb des Grafen bis zur Null-Linie wird gefllt

bis unten: Flache bis unterer Rand des Koordinatensystems

innen: Innenraum. Das letzte Sample des dargestellten Datensatzes wird mit dem
ersten Sample verbunden. Es entsteht eine geschlossene Linie, deren Innenraum
gefillt wird.
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Area color gradient |From top to bottom Falls FIaChe_fu”en nicht nein:

Mo

Color gradientto :

Fram top ta bottom -- . . . . . .
From bottor to top Fléiche Farbverlauf: Angabe eines Farbverlaufes fur die gefiillte Flache. Ohne
E:gm'riegh‘g;?e*}} Farbverlauf wird gleichmaRig nur die eine Farbe verwendet. Ansonsten wird ein
277 Farbverlauf der Linienfarbe zu einer zweiten. Die zweite Farbe wird unter

Farbverlauf nach angegeben.

Fatvsiutnach a0 =

Farbverlauf nach: auto (wie die Linie selbst) oder aber fest wahlbar. Bei auto und
Farbverlauf wird eine hellere Variante der Linienfarbe gezeichnet.

> 2
>

S

Als Voreinstell)B 255

Flache fiillen: biz unten e _‘/ﬂ\ E.
Fléche Farbverlauf: “on oben nach unten ~ I | | _ -
Farbeverlauf nach: |5Ut0 v| ;;: I [ \ il _ 50
182 _ B
Transparenz [%]: |5D V| 15-; i | ][ \ 2 N\\ = I[\. \IT\ ' 40
Tranzparenz Linie [%]: |aut0 v| 14- Hedh 1A I 3 f _ a5
122 | 1 — 30
Diese Einstellungen "Transparenz [%]  '*: | i W e
.. . 08~ + -
und Transparenz Linie [%]" sind nur el : 12
verfligbar, wenn in den 08! I
Darstellungsoptionen der Schalter e Ds
0.0~ -
n : . . " : B
Erwelterte Graflkfunktlonen gesetZt DI o IZ‘CI o ‘:'c‘ o ‘?ID‘ o IS‘CI o ‘1[‘!0‘ . I12|GI a I1£CI a I1C’I'CI . I1E“DI o IZE‘!C‘ o ‘22‘0‘ o ‘ECID‘ o IZC"'C‘ o ‘ZéD‘ Y
ist. 2
Pk Falls Linientyp = Punkte oder nur Symbole, gibt es noch die Option
Symbal: Mein v
o P~ Flédche Rand: Damit wird bestimmt, ob der Rand der Flache zwischen den Punkten
Feste linear interpoliert wird oder mit Treppenstufen.
Farbe Flache:
Linienstruktur: TRrmemmmens W
Flache fiillen his y=null v
Flache Farbwerlaut | Yon oben nach unten v
Farbwerlauf nach:
Flache Rand
Falls mehrere Kurven tberlappend dargestellt werden, gilt die Reihenfolge fiir jede Kurve:
1. zuerst Flache
2. dann Messunsicherheit
3. dann Linien
Eine pure Flache ohne berandende Linie kann erzeugt werden, indem der Linientyp=nur Symbole und Symbol =
leer eingestellt wird.
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3.5.2 Beschriftung
A ansties =10l x|

Datei Bearbeiten Konfiguration Optionen Extras
v

35- 337

| 1 1
0.0013500 0.0014001 0.0014501
28.6.93, 1:00
=

Hier konnen Sie einstellen, ob die Messpunkte mit Text mit ihren Zahlenwerten beschriftet werden oder nicht.

Fir die Beschriftung der Zahlenwerte kdnnen zudem Farbe, Zahlenformat, Anzahl der giiltigen Ziffern,
Schriftgréfie und Lage eingestellt werden.

i
Bezchriftung I Legende " E straz ” Schnitte l

Achsenliste: @
Beschrtung R -
Farbe Text: Iautu:u ;I
Zahlenfarmat: I auto j
Giltige Ziffern: E =l
Schriftgriie (pt): a0 =]
Lage: I auto j
werteauswahl: I_'r' [Amplitude] j

Mit Werteauswahl legen Sie fest, welche Werte dargestellt werden: y, x, Parameter, Betrag und Phase
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3.5.3 Legende
~1of x|

I Linigt " Beschiiftung lm [ Extras " Schnitte l

Achsenliste: @ Hier wird festgelegt, wie ein Legendeneintrag zu dieser Linie zu
gestalten ist,
Eintrag in Legende: Iia j
K.analname: I ja j
Gruppe: Iia j
Mamenzuzatze [b, Indizez, .1 Iia j
Mezsung:
K.ammentar: I ja j
Linienprabe zulaszen: Iia j

Il 2l

Ok I Abbrechen | v Ubermehmen Yoreinstellung Thema

Optionen fiir die Darstellung der Legende

Wenn Sie diesen Reiter auswahlen, kdnnen Sie verschiedene Optionen auswahlen, mit denen die Legende zur
ausgewahlten Linie dargestellt wird.

o Hinweis

Sollten Sie nur einen Datensatz im Kurvenfenster darstellen, wird die Legende nur eingeblendet, wenn unter
Darstellung\Legende\Anwesenheit der Legendel 3] auf immer gesetzt ist.

Optionen Beschreibung

Eintrag in Legende Mit nein wird iberhaupt keine Legende dargestellt. Wahlen Sie ja um, alle Optionen zu
sehen.

Kanalname Legt fest, ob der Kanalname dargestellt wird.

Gruppe Angabe der Gruppe bei gruppierten Datensatzen z.B. Messungl:Kanal_01

Namenszusatze Anzeige von Komponente oder Ereignisnummer z.B. Spektrum.b

Messung Hier ist besonders die Option Nummer der selekt. Messung interessant, mit dem anstelle

des Messungsnamens die Messungsnummer dargestellt wird.

Kommentar Das ist der Kanalkommentar, wie er im imc FAMOS Handbuch Kapitel Dialog
Eigenschaften/Kennwerte (Datensatz) beschrieben ist. Der Kommentar kann bei Kanilen,
die mit imc STUDIO aufgezeichnet werden, als Kanaleigenschaft eingetragen werden.

Linienproben zulassen Damit bestimmen Sie, ob links von der Beschriftung ein Beispiel fiir das Aussehen der
bezeichneten Linie dargestellt wird.

Weitere allgemeine Einstellungen zur Legende werden im Kapitel Mendi Konfiquration/Leqendem beschrieben.
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3.5.4 Extras

Auf der Karte Linien\Extras werden besondere Darstellungsoptionen angeboten:

] Linien, Messpunkte - B e Time-/Amplitude-
— Shift| 13s: Verschieben
Linien Beschriftung Legende Extras Schnitte der Linie im
Achsenliste: RN (] Kurvenfenster, ohne die
Werte der Variablen zu
Wirkung: /\/ auto v andern
al. CAN_Busverdrahtung A auto e RGB-Bild|sl: Darstellung
Time-Shift . =] Bild aus RGB-Werten eines Bildes aus
Amplitude-Shift []: P97 segmentierten Daten
Option Symbolanzahl An jedem Sample v e Besondere
Farbkartendarstellungen
Skalierung auto v @
: ° i
hessunsicherheit anzeigen nelin hd Reduktion der

Symbolanzeigem
e Messunsicherheit! 1)

Wirkung: RGB-Bild
Der Parameter Wirkung im Extras Dialog ist bei RGB Variablen mit gesetzten Farben-Flag automatisch auf
"Bild aus RGB-Werten" gesetzt. Ansonsten kann dies hier erzwungen werden.
Die Eigenschaft gilt pro Linie, d.h. Uberlagerungen von einem Bild und einer Kurve sind méglich. Dabei muss
die Linie vor dem Bild angeordnet sein.

: L g = LA = H= LU UL by
Kanalinfo

| — gesamt
Achsenliste: = |

105 °
10

imc device

150

tE CAN_Busverdrahtung

Verweise
Allgemeine Infos zu RGB-Bild im Kapitel Darstellungs-Varianten des Kurvenfensters| e |
Seitenverhaltnis und Auflésung im Kapitel Achsen-Konfiguration/Anordnung@
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In der Darstellungsart Standard kénnen Sie hier manuell die Parameter der Line-Shift Funktion vorgeben. Mehr
dazu finden Sie im Abschnitt Line-Shift| 2.

_iBi x|
I Linigr “ Bezchriftung " Legende l Extraz Schhitte
Achzenlizhe: @

]
1
ol

Ll AmpSpec_Lin Trans

Time-Shift [s]: |2.3
Armplitude-Shift [M]; |2.224

Daten werde im Bild in X- und Y-Lage verschoben

In der Darstellungsart Farbkarte finden Sie hier die Funktion Wirkung, mit der Sie XY-Daten zur Konstruktion der
Farbkarte nutzen kénnen oder als echte Linien der Farbkarte iberlagern kénnen. Damit sind dann Darstellungen
wie die folgende moglich.

L overt -lofx|

Datei  Bearbeiten  Konfiguration  Optionen  Extras
AL ASR| Q- -k B

|‘ aver] runell lzalines1

200 - 100
180- EID:.
160 - 80
140 - — 70
120- — B0
100 - 50+

a0 - — 40
60— 30

40— 20

20- 10

ot | :

1 | 1 1
I 100 200 300 400 =00

In diesem Bild sehen Sie eine Funktion zur Konstruktion der Farbkarte und eine Funktion zur Uberlagerung der
Farbkarte mit einer echten Linie.
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Optionen Beschreibung

Wirkung Als Wirkung steht zum einen die Uberlagerung zum Uberlagern der Farbkarte mit einer
echten Linie zur Verfligung und zum anderen verschiedene Grenzfunktionen, die die
Konstruktion der Farbkarte beeinflussen.

Wirkung Beschreibung

Uberlagerung Ein XY-Datensatz wird als echte Linie der Farbkarte
Uberlagert. Dabei stehen die Ublichen Linieneigenschaften
zur Verflgung.

...Grenze Ein XY-Datensatz wird als echte Linie in die Farbkarte
eingefiigt und begrenzt die Farbkartenansicht
entsprechend der gewahlten Wirkung als obere, untere,
linke, rechte, duBere oder innere Grenze.

il

[ Lirer " Bezchriftung I Extras Schnitte
Achzenliste: @

Laea it

B = . ..

77 1 itkung: @' Aubere Grenze j
o

L averl @"] At

A ivers
: QErung
ek lzalines1

% Obere Gienze

@J Untere Grenze
@‘.] Linke Grenze

@' Aubers Grenze

iLI LI @ Innere Grenze

s

Symbole Die Anzahl der Symbole kann mit "Option Symbolanzahl" und "Anzahl Symbole" festgelegt
werden. Aktiviert werden Symbole auf der Linienkarte 132

auto LY

auto
wvon 0 hbis 1 (relativ)
won D his 1 (mit Offset)
inmm (relati)

Skalierung

bdessunsicherheit anzeigen

Farbe

inmm (mit Cffset)
Y

Die Skalierung der Daten kann unabhangig vom Koordinatensystem in Millimeter eingestellt
werden. Damit kdnnen Objekte aus Daten dargestellt werden, die unabhéngig von der
Zoomstufe eine konstante GroRe beibehalten.

Alternativ kdnnen die Daten bei einem Wertebereich von 0 bis 1 (iber das gesamte
Koordinatensystem dargestellt werden.

Die Lage der Daten kann mit einem Offset auf eine bestimmte Koordinate gesetzt werden.
Dies geschieht mit der benutzerdefinierten Eigenschaft Offset X display bzw. Offset Y display
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Optionen Beschreibung

Messunsicherheit anzeigen

(Toleranzband) Skalierung auto W
(Mezzunsicherheit anzeigen Farbige Flache v

Farbe auto L |

Auzwahl Messunzicherheit auto W

auto
Standardmeszsunzicherheit
Emmeiterte Messunsicherhert
fl

Die Messunsicherheit eines Datensatzes kann als Linie oder Farbiger Flédche dargestellt
werden. Der Wert der Messunsicherheit wird als Eigenschaft der Variable bereits bei der
Datenaufnahme eingetragen und erscheint in imc FAMOS als benutzerdefinierte
Kanaleigenschaft erscheint. Alternativ kann sie auch in imc FAMOS als benutzerdefinierte
Eigenschaft im Dialog der Kanaleigenschaften oder per Funktion "UserProSet( Daten,
"Uncertainty"...) gesetzt werden.

Beispiel: UserPropSet(Daten, "imc33", 0.3, 0, 0) oder UserPropSet(Daten, "Uncertainty", 0.3,
0, 0)

Auswahl Messunsicherheit:

e Erweiterte Messunsicherheit: Die erweiterte Messunsicherheit ist nach GUM ein
symmetrisches Intervall um den Messwert.

e Standardmessunsicherheit: Unsicherheit des Messergebnisses ausgedriickt als
Standardabweichung.

3.5.5 Schnitte

Hier konnen Sie fir die Standard-Darstellung Schnitte flr x,y,z-Datensatze bzw. segmentierte Datensatze mit der
jeweiligen Position einstellen. Mehr dazu finden Sie im Abschnitt Verbinden mit 3D/ 20l
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3.6 Weitere Darstellungs-Optionen
3.6.1 Darstellung

Funktion

Die Darstellungsart eines Kurvenfensters kann in verschiedenen Varianten definiert werden.

Aufruf des Dialoges

Wabhlen Sie den Mentpunkt "Konfiguration" > "Darstellung" des Kurvenfensters. Es erscheint ein Dialog zur
Definition der Darstellung des Kurvenfensters.

Reiter Beschreibung

Darstellung| 21 Darstellungs-Varianten des Kurvenfensters

Legendel143 Namen und Kommentare der Variablen kénnen im Kurvenfenster als Legende dargestellt

werden.
Landkarte| 16 Mit Landkarte kénnen Sie ein Bild in den Hintergrund legen. Dariiberhinaus kann das Bild
auf vorgegebene Koordinaten eingemessen werden.
Farbpalette |59 Die Farbe eines Kanals kann mit der Amplitude eines Referenzkanals gesteuert werden.
Darstellung *
Darstellung Legende Landk.arte Farbpalette Text
Iﬁ st Darstellungzart
Liri
{ Aln:n (® Standard (O Tabelle (O Polardiagramm
© .sen . () ptschsen libereinander () Balkerirstrumnent

L weitere Datersitze

= . (O wWasseral (O Farbkarte
=|:| Events, Segmente, Perioden O Leteter wert als Zahl O

B Skala der w-dchse

= (® gewshite »-Einheit (O TageStundensMinuten relativ

(O Datum/Uhrzeit absolut (O Terz/Oktav-Beschriftung
HE
@’ Fieferenz fiir dB-Anzeige: Beschiriftung
#= Marker - ) ) . .
i Grabe Koordinatenzysten: Standard ~ | [J==0(Trigger] zeigen
Woreinstellungen
Abgeschnittene Zahlen [gut bei Rollen]
[ Gitter

Enweiterte Grafikfunktionen

Abbrechen (bemehmen Alz Yoreinzstellung Thema
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3.6.1.1 Legende

Namen und Kommentare der Variablen kénnen im Kurvenfenster als Legende dargestellt werden. Wahlen Sie

den Menlpunkt "Konfiguration" > "Legende", um deren Einstellungen vorzunehmen.

Darstellung

D arstellung gEnde Landkarte
Anwesenheit der Legende

Irnrner

Lage der Legende

Fielativ zur Ecke oben rechts

Texte der Legende

K.analname

Zeilen, Spalten automatizch w

] Texte in der Earbe der Kurven

Attrbute der Legende

it Bahrmen [ Transparent
it Linienprobe

Schriftarofe [pt), -stil: |autu:u w | | auto

Abbrechen [bernehmen

a x

Farbpalette

Abstand zur Ecke

Huorizantal [rmm]:
Yertikal [mm]:

Zahlerwerte
it Zahlenwerten nein w
Alz Yoreinstellung Thema

Anwesenheit der Legende

Hier kann angegeben werden, wann die Legende erscheinen soll. Folgende Optionen sind moglich:

e gutomatisch

e immer, auch wenn nur eine Variable im Kurvenfenster dargestellt wird.

® nie

e nur bei Darstellung von mehr als einer Kurve.

Lage der Legende

StandardmaRig wird die Legende aller Variablen tber den Kurven (Oben) dargestellt.

Alternativ erméglicht die Combobox Lage der Legende die Platzierung oben oder links neben jedem

Koordinatensystem.

-iBix

! Datei Bearbeiten Konfiguraton Optionen Extras

EH A S8 Quk Ok )
— Tacho

Uimin
6000

3000- \

0-
Vibration

mis"2

=lgjx|

© Datei Bearbeiten Konfiguration Optionen Extras

BH RS0 Qs O @)

Ulmin 8000~

— Tacho 3000- \

—— Vrsion 0- W
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Zur Platzierung innerhalb des Koordinatensystem stehen weitere Eintrage zur Auswahl. Innerhalb des
Koordinatensystems kann die Legende jederzeit mit der Maus verschoben werden.

Al Tacho

Extras

S QA BB Quk- Ok @)

! Datei Bearbeiten Konfiguraton Optionen

o [

Uimin 6000

3000-

acho
ibration

mis"2 3

Texte der Legende

Treffen Sie hier die Festlegungen hinsichtlich der zu erscheinenden Angaben in der Legende sowie Format und
Farbe des Legendentextes. Folgende Optionen sind moglich:

Optionen

Beschreibung

Kanalname

Variablenname mit evtl. vorhandenem Gruppennamen wird angezeigt. Im Data-
Browser wird bei Zugehorigkeit zu einer Messung Kanal @ Messung angezeigt, ohne
Zugehorigkeit wird auch dann nur der Kanalname angezeigt.

Kanalname (ohne Gruppenname)

nur der Variablenname wird angezeigt.

Kommentar des Kanals

der in der Karteikarte Kennwerte. des imc FAMOS-Mens Variable/ Eigenschaften...
eingetragene Kommentar wird angezeigt. Siehe auch Hinweise zu griechischen
Buchstaben|2s5\.

Kanalname und Kommentar

Variablenname mit evtl. vorhandenem Gruppennamen sowie der zugehorige
Kommentar wird angezeigt.

Kanalname (ohne Gruppenname)
und Kommentar

nur der Variablenname sowie der zugehdrige Kommentar wird angezeigt.

Kanalname ohne Messung

es wird nur der Kanalname angezeigt, auch wenn der Kanal zu einer Messung
gehort. - Nur relevant im Data-Browser.

Kanalname mit Nummer der
selekt. Messung

gehort der Kanal zu einer aktuell selektierten Messung, dann wird vor dem Namen
des Kanals der Index (Nummer) der selektierten Messung statt der Name der
Messung angezeigt. Ist kein Index verfligbar, d.h. die Messung im Data-Browser nicht
selektiert, so wird der Name der Messung angezeigt. Gehort der Kanal zu keiner
Messung, so wird nur der Kanalname angezeigt.- Nur relevant im Data-Browser.

Kanalname (ohne Gruppenname
und ohne Messung)

der Variablenname wird angezeigt.

Kanalname (ohne Gruppenname
und ohne Messung) und
Kommentar

nur der Variablenname sowie der zugehorige Kommentar wird angezeigt.
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Bezliglich der Anordnung des Legendentextes in Zeilen und Spalten stehen folgende Optionen zur Verfligung:
e Zeilen, Spalten automatisch,
e Immer 1 Zeile,
e Immer 1 Spalte,
e Feste Zeilenanzahl (die Zeilenanzahl ist in dem erscheinenden Textfeld einzutragen),
e Feste Spaltenanzahl (die Spaltenanzahl ist in dem erscheinenden Textfeld einzutragen).

Attribute der Legende

= Mit Rahmen setzt die Legende in einem Rahmen, der einen 3D-Effekt zur Folge hat.
— Vibration:  0.051 m/s*2

Mit Linienprobe zeichnet hinter dem Variablennamen eine Linie in der Farbe der

_ : zugehorigen Kurve.
Transparent lasst die Kurven im Hintergrund der Legende durchscheinen.

Zahlenwerte

Bei laufenden Messungen kdnnen die aktuellen Werte in der Legende dargestellt werden. Dazu wahlen Sie im
Bereich "Zahlenwerte" unter "Mit Zahlenwerten" den Eintrag "Letzter Wert als Zahl".

Zahlerwerte
Mit Zahlerwerten Letzter wert als Zahl
Trennzeichen : ~
Einheiten ja w
Maw. Zifferm 2 w
Optionen Beschreibung
Trennzeichen Trennzeichen flgt ein Doppelpunkt oder ein Gleichzeichen ein.
Einheiten Einheiten darstellen: ja oder nein
Max. Ziffern Anzahl der maximal méglichen Ziffern. Damit kann der Abstand zwischen dem

Variablennamen und dem Zahlenwert bestimmt werden.

SchriftgroBe (pt), -stil

SchriftgroRe und Stil der Legende geben Sie hier manuell vor.

Schriftgralfe [pt), -stil: 12 w

&bbrechen Ul Asnse

OK, Abbrechen, Als Voreinstellung
Zur Bedienung siehe Kapitel Bestétigungsleiste@
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3.6.1.2 Landkarte

Funktion

Mit Landkarte konnen Sie ein Bild in den Hintergrund legen. Dartiberhinaus kann das Bild auf vorgegebene
Koordinaten eingemessen werden.

Bedienung

Wahlen Sie den MenUpunkt Konfiguration \ Darstellung die Karte Landkarte.

3.6.1.2.1 Hintergrundbild

Darstellung d *
Darstellung Legende Farbpalette
Hintergrund: Hintergrundbild “
Fiillbersich: Gesantes Fenster w
Bilddatei: Import.... C:\Uzers\PublichDocumentshimchPicture. phg
Streckung: Harizontal anpaszen w
Bild zeichen bei Auch auf Drucker w
Optionen Beschreibung
Hintergrund Um ein Bild zu hinterlegen wéahlen Sie "Hintergrundbild"
Fillbereich "Nur Koordinatensystem" oder "Gesamtes Fenster"
Streckung "auto" passt das Bild sowohl horizontal als auch vertikal ein.

"Gréfe beibehalten" fiihrt keine Anpassung durch und stellt das Bild zentriert dar.

"Horizontal anpassen" bzw. "Vertikal anpassen" passt das Bild in der gewdhlten Richtung an.

Bild zeichnen bei Mit der Option "Nur auf Bildschirm" wird unterbunden, dass das Bild auf dem Drucker
ausgegeben wird.
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Einschrankungen

e Hintergrundbild: Nur bei Standarddarstellung, y-Achsen (ibereinander, Letzter Wert als Zahl und Tabelle.
Begrenzt einsetzbar bei Farbkarte und Barmeter, da der grofSte Teil verdeckt ist. Nicht méglich bei der
Wasserfalldarstellung oder 3D.

e Die Schaltflache Als Voreinstellung! ist im Modus Hintergrundbild oder auto verfligbar. In den
Voreinstellungen werden der Pfad und der Dateiname des Bildes gespeichert. Bei einem weiteren
Kurvenfenster wird versucht zunachst diese Bild zu laden.

e Das Hintergrundbild oder die Landkarte wird mit einem Kurvenkonfigurationsdatei (CCV) gespeichert.

e .BMP Dateien sind sehr grof3, jedoch lassen sie sich gut im Display anpassen. JPG Dateien sind
normalerweise kleiner, eignen sich jedoch nicht so gut zum Anpassen.
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3.6.1.2.2 Landkarte

Einmessen einer Landkarte als Hintergrundbild

Unter folgenden Voraussetzungen kann ein Bild als Landkarte korrekt dargestellt werden:
e Gewahlte Kurvenfensterkonfiguration: Darstellung \ Standard
e lineare Achsen
e nur ein Koordinatensystem

Das folgende Beispiel zeigt, wie GPS Daten mit einer Landkarte verknipft werden.

Auswahl der Bilddatei

Darstellung O *
Drarstellung Legende Farbpalette
Hintergrund: Landkarte “
Fuillbereich: MHur Koordinatensystem e

Bilddatei: Impart... | |

Widhlen Sie die Karte Landkarte und schalten Sie den Hintergrund auf "Landkarte"

Klicken Sie auf die Schaltflaiche Import und wahlen Sie eine Bilddatei aus. Geben Sie das Format vor.

x
(_:,u:_;j | . = FAMOS = Maps - ml Maps durchsuchen E]‘
Organisieren *  Meuer Ordner = = O I@I

Pariz.bmp
Dateiname: |Paris.bmp =] |8MP (*BMP;*DIB;"RLE) -
BMP (*.BMP;*.DIB;*.RLE)
IPEG (*JPG;*.JPEG;*.JPE;*.JFIF)
GIF (*.GIF)
TIFF (*.TIF;* TIFF)
PNG (*.PNG)

Auswahl der Bilddatei. Es stehen alle gdngigen Grafikformate zur Verfiigung.
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Karte anpassen und Landkartenmodus

Um die Landkarte einzumessen mussen Sie zwei Punkte s

pezifizieren. Dies kann direkt durch Eintrag in die

Eingabefelder geschehen. Die Kurvenfenster befindet sich jetzt im Landkartenmodus.

i Trip Cergy_Pars tangis  I=IF
T Fil Edit C i Opti Extr:
[ D arstellung " Legende l Landkarte | s : sl e ==
e gk Qmen]l | $m)
- TR T ) =
100% i
Hintergrund: I Landkarte fﬂ. 0- :
Fiillbereich: I Mur Koordinatensystem = 48.9-
- P
§ 48.8-1%
1 =
Bilddatei: IE:\imc\Maps\F’aris.bmp am7-1
sme-fui
E o
Ereit d[* Bild y-Anteil [% L& d[* Bild x-Ant ! ! !
reitengrad [*] ild y-anteil [%] angengrad [*] ild w-dinte 0% 25 2% 130& X
Punki 1: 4855543353 o [1.584755035 o Longitude [7] 0%
Punkt 2: |49.10300064 [100 |3.013000011 |100
Im K.urvenfenster kann die Landkarte mit der Maus werschoben und in der Groke angepalit werden.
Zwei auf der Landkarte moglichst diagonal gegeniiber liegende Punkte sollken gewahlt werden.
Angabe der Punkte: Punk1 links unten, Punkt 2 rechts oben
A Trip_Cergy_Paris_Nangis _|- _ID il

Datei Bearbeiten Konfiguraton Optionen Exiras

= =
i
e, Goussand
T Saint Bricosous Fot

49.05-

49.00- |,
495
48.90-
T g

48.80-

Latitude [°]

48.75-

48.70-

48.65-

48.60-

26
Longitude [7]

Die Punkte werden im Kurvenfenster eingetragen, solange der Landkartendialog geéffnet ist. Bewegen
Sie die Punkte, indem Sie innerhalb der Quadrate klicken und ziehen Sie die Punkte mit der Maus an die

richtigen Stellen.
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45.10-

=10l x|
i Datei Bearbeiten Konfiguraton Optionen Extras
X=10% Y8R9 )~ 21" ey
Y . Il ) e | »

wos-[ e . N184] A . m_'

. \_\ Damant oL Ssarsl e /
49.00- lﬁmlmchwmm’ ‘Hsﬂnrﬂrirn.;ms;nﬂ p P~ 3
=\ ANOresy. /
43,95 ,i.-miu;\\ A herest m Moaus - / ;
[, POISSY T [ -
y f «
4890- \h\" " Chatou, o netin }f”_ N
— ys
= €
& il : Marlw-e-ﬂu. jy SUI'['S:ES Parie b s /
g ves Cines s cus s Boulogne-Billancourt koot surMorne e glfes o~ X
; = : JainlieePont vill ieComte - .
B 4za0- SanL-CyI-I Ecale - taeudon c"—;cmh:ﬂvmm“” . 4 i e
Cyanmaired o BourglaRsine X ® o Fortauit gormbault e s
a7 | Elancoyrt, OUF it E ¥ v;:mme e raFariee ¥ =48 66315 °
. Oty ; 36 -
N118 h‘l'ri!? '.lillmzuwiunll:u:lgu - o el
4370 ' e R G TR T . Rate, Stog
0 - Orsay L o LI S ¥ .
io| R A AN o i [ -
/ S G 1ok X=90%:
i . rgry.” = . = .
4865~ Ly X / Fhs-%!r‘;ﬁuus F- \s 05
S T ; OO 5 " ;o
4860- // Bremgny-sur-Gre s \ iy Y
j - E‘m s
4855- 28 ey
i ; | L Vs Sene Nang:s
1 1 I 1 1 I
20 22 2.4 26 2.8 3.0
Longitude [*]

Beim Verschieben werden die X und Y-Positionen der Punkte aktualisiert.

Der Mauszeiger andert sich in Abhangigkeit der Position im Kurvenfenster.

e Ziehen Sie die komplette Landkarte mit einem Klick in die Mitte.

e Strecken Sie die Karte durch einen Klick rechts, links, Gber oder unterhalb der Mitte.
e Verschieben Sie die Positionspunkte, indem Sie innerhalb der Quadrate klicken.

. Trip_Cergy_Paris_Nangis

Datei Bearbeiten Konfiguraton Optionen Exiras

49.05-
49.00- |1a
s Mmr.magny
48.95- Angert Stains
=il 'I'mnlgsm ﬁSB r;_.,n i :
43.80- ¢ Eholou. Dhm,;‘,“ﬁ: ~ lrl-m‘\ril
o : - nVans&ur
o dos-f = b ST
o B
=2 L
w 48.80- Yo
= Peeitailt gombault |
48.75- b ene-!:‘. _E-_Itinlne
48.70-
48.65-
48.60- ¥
2 - : ; , ,

Longitude [7]

Anpassen der Karte und Punkte in Abhdngigkeit der Mausposition
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Landkartenmodus nachtraglich aktivieren

Nachdem der Landkartendialog geschlossen ist, kénnen Sie die Karte Giber Meni anpassen:
Bearbeiten\Bewegen\Landkarte anpassen.

A Trip_Cergy_Paris_Nangis

Datei W Achsen fixizren
= @\ Zoom &4 Verbinden (x)

48101 Rezoom & Messpunkte versndern i
4905 L= Messen £ Zuriick [
49.00 [@ Selekt-Modus & vorwirts E:
4ggs{ | Marker g Line-Shift g
o0 = P |2 _tandkarte enpassen i
4B.BS-| Bewegen r| :1 5E|‘||_E|:l|:l_ZF_:il;IEI' ricksetzen. .. :f

Alternativ aktivieren Sie den Modus lber die Werkzeugleiste. Passen Sie dazu die Werkzeugleistelzrsl an.

l. Trip_Cergy_ Paris_Nangis

i Datei Bearbeiten Konfiguration Optionen Extras
‘FEH R A =SS B Ok - 0'|E. s a

[y L]
Sie kénnen diese Funktion auch in die Werkzeugleiste ziehen.
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Kurvenfenster und Landkarte

Die Landkarte ist von den Koordinaten der Achsen abhangig:

Al Trip_Cergy_Paris_Nangis

! Datei Bearbeiten Konfiguration Optionen Extras

gt Qlmefn]ly | 4

49.3-
49.2-
451 -
49.0-
48.9-
438-
48.7-
48.6-
48.5-

Latitude [*]

48.3-
48.2-

125 20 25 30
Lengitude [*]

=10l x|

Hier sehen Sie die Wirkung beim Vergréf3ern der Achsenbereiche

Beachten Sie, dass das Bild vergroRert, gestreckt oder getrimmt ist. Es kdnnen nur die Details des Originalbildes
gezeigt werden. Die verwendeten Landkarten miissen eine geeignete Projektion haben. Konstante Latitude und
Longitude Linien missen als gerade Linien dargestellt werden und die Abstande miissen dquidistant sein.

Dies Anforderung ist natiirlich bei einer Karte vom Siid- bis zum Nordpol nicht zu erfillen. Ebenso bei
Kartenmaterial nahe der Pole und in der Umgebung der Datumsgrenze.

Alternativ konnen Sie ein statisches Bild im Hintergrundm verwenden.

Einschrankungen:

e Landkarte: Nur bei Standarddarstellung und Y-Achsen (ibereinander, jedoch nur fir das erste
Koordinatensystem und erste y-Achse. Alle Achsen miissen linear eingestellt sein (keine Terzen oder

absolute Zeit).

e Die Schaltflache Als Voreinstellung ist im Landkarten Modus nicht verfigbar.
e Das Hintergrundbild oder die Landkarte wird mit einem Kurvenkonfigurationsdatei (CCV) gespeichert.

e .BMP Dateien sind sehr grof3, jedoch lassen sie sich gut im Display anpassen. JPG Dateien sind
normalerweise kleiner, eignen sich jedoch nicht so gut zum Anpassen.
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Verkniipfung einer Landkarte mit Zeitdaten

Sie kénnen ein Kurvenfenster mit Zeitdaten und eine Landkartendarstellung verknipfen.

Wenn die Landkarte einen XY-Kanal beinhaltet, kann dieser Kanal mit Zeitdaten eines anderen Kurvenfensters

verknipft werden. Ziehen Sie dazu das Verkniipfungssymbol aus der Kommunikations-Werkzeugleiste auf das
gewlnschte Kurvenfenster.

. Trip_Cergy_Paris_Nangis 1ol xi ol xl
! Datei Bearbeiten Konfiguration Optionen Extras E Bearbeiten Konfiguration Optionen Extras
100-

50—

Speed [kmh

48.90-

4885- |,
43.80-
48.75- 4

Latitude []

o

o e
oy Vichaesoni s

48.70-
48.65-

48.60-
48.55-

Engine [ RPM |

1 1 1
12:00 12:30 13:00

Lengitude [*]

Verkniipfung der Landkarte mit Zeitdaten eines anderen Kurvenfensters

Sie kdnnen die Position sowohl auf der Landkarte verschieben als auch mit der Zeitmarkerlinie im zweiten
Kurvenfenster.
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3.6.1.2.3 Landkarte (vom Internet)

Automatisches Laden einer Landkarte aus dem Internet

Unter folgenden Voraussetzungen kann ein Bild als Landkarte korrekt dargestellt werden:
e Gewahlte Kurvenfensterkonfiguration: "Darstellung" > "Standard"
e lineare Achsen
e nur ein Koordinatensystem
e Es wird ein Datensatz mit plausiblen Positionsdaten dargestellt.

Das folgende Beispiel zeigt wie GPS Daten automatisch mit einer Landkarte aus dem Internet hinterlegt werden.

Auswahl und Darstellung der GPS Daten als XY-Plot

Laden Sie die Datensétze fiir Longitude und Latitude und stellen Sie diese als XY-Plot dar. Offnen Sie dazu ein
Kurvenfenster mit den beiden Komponenten und Uberlagern Sie diese mit dem Dialog "Weitere Datensdtze im
Kurvenfenster":

Datensatze [ Kanalinfo ‘

Achsenliste: \EI Yerighare Daten:

| -l anstieg
S| kL Geschwindigkeit Geschwindigkeit
4 kL |atitude
tk |atitude_pos
tk longitude
tk longitude_pos A
< >

Daten in Achsenliste worauswahl verfigh. Daten

Fompaonente: | Datensatz w [|Einzelwerte
Ubedagerung: I MHur diese Mamen: I:I

Anpassung Kanalauswahl

|FesterKanaIname: Y] | |??? W |

(& Messung: |Nein v|

Es empfiehlt sich die Linien etwas starker darzustellen:

I Beschriftung “ Legende “ Extras ” Schnitte ‘

Achsenliste: \L’ @\E’ -5 h

Liniertyp: |/\/ Geraden v |

Symigl, | Nain v/

Linienstarke: | 2% ph v
Farbe: |autu w
Linienstruktur: | auto (kompatibel) v
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Auswahl des Kartendienstes

Wihlen Sie "Landkarte (vom Internet)" auf der Karte "Landkarte" im Dialog "Darstellung". Uber "Konfigurieren
und Testen" legen Sie den Internet-Dienst fest:

[ Darstellung ” Legende ‘ Farbpalette
Hintergrund: Landkarte (vom Internef) W
Fiillbereich: MNur Koordinatensystem W
Anpassung Malstab: | auto (x v passend zu Intermetkartean) W

I konfigurieren und Testen...

kit Hilfe des Testprogramms Ghap kann der Intermet-Zugang konfiguriert und getestetweardean.
Dartwird auch festgelegt, won welchem Internet-Dienst die Karten abgefragtwerden.
Bitte beachten Sie die Mutzungsbedingungen des gewdhlten Dienstes.

imc MapProvider configuration - B

_I \\?3%\ : N + Map provider
r% : -_\‘Dﬂ.‘@s OpenStreetMap v
F . ol ; None
T
;gb(mfogrepark OpenCycleMap
OpenCycleLandscapeMap

Humboldthain
. OpenCycleTransportMap
OpenSeaMapHybrid
WikiMapiaMap
BingMap
BingSatelliteMap
BingHybridMap
GoogleMap
GoogleTerrainMap
GoogleChinaMap
GoogleChinaSatelliteMap
GoogleChinaHybridMap
GoogleChinaTerrainMap
LithuaniaMap
LithuaniaOrtoFotoMapOld
L el LithuaniaHybridMapOld
Ernst-Redier ArcGIS_Imagery_World_2D_Map
Oberschule ==\ ArcGIS_StreetMap_World_2D_Map
S ArcGIS_Topo_US_2D_Map
ArcGIS_World_Physical_Map
ArcGIS_World_Shaded_Relief_Map

Internet settings

- Proxy settings
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Nach Auswahl des Kartendienstes wird der Kartenausschnitt bei vorhandener Internetverbindung bereits
geladen. Im Kurvenfenster sieht dann zum Beispiel wie folgt aus:

Al

‘| Datei| Bearbeiten Konfiguration Optionen Extras
Degr
43.92- -
4391
43.90-
4380 :
43.88— N N TR Y 8
4387- P4 \& Richmond Hill. ;
43.86— |2y ; e R g |
4385- "% B £
43.84- i %) :

|
43.83-

43.82-
43.81-
43.80- |
4379- "
43.78-
e
43.76-
4375-
43.74- |
4373-

o Hinweis Wechseln des Kartenproviders

Nach einem Wechsel des Providers werden dessen Karten nicht automatisch nachgeladen. Dazu miissen die
Achsen des Kurvenfensters aktiv verandert werden, z.B. durch Veranderung des Zoomfaktors mit dem
Mausrad oder Verschiebung des Bildausschnittes.

Map Provider hinzufiigen

Die Auswahl der Map-Provider kann mit der Datei "AdditionalMapProvider.config" im Verzeichnis "C:
\ProgramData\imc\Common\Settings" erweitert werden. Falls die Datei nicht existiert, erstellen Sie eine
Textdatei mit diesem Namen.

1. Offnen Sie das Verzeichnis. Mit %programdata% 6ffnet Windows das Verzeichnis ProgramData und wechseln
Sie nach imc\Common\Settings.

2. Die Datei AdditionalMapProvider.config ist eine XML-Datei mit folgendem Aufbau:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<MapProviders>
<MapProvider Name="OpenRailwayMap-Standard" Url="http://a.tiles.openrailwaymap.org/standard/{z}/{x}/{y}.png" User="" Pwd="" TileThreads="2"/>
<MapProvider Name="OpenRailwayMap-Signals" Url="http://a.tiles.openrailwaymap.org/signals/{z}/{x}/{y}.png" User="" Pwd="" TileThreads="2"/>

<MapProvider Name="OpenRailwayMap-MaxSpeed" Url="http://a.tiles.openrailwaymap.org/maxspeed/{z}/{x}/{y}.png" User="" Pwd=""
TileThreads="2"/>

</MapProviders>
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Ersetzen Sie die Zeilen <MapProvider Name="... TileThreads="2"/> mit den entsprechenden Angaben lhres
MapProviders.

Anpassung des Mal3stabs

Ausgleich der Mercator-Projektion. Landkarten zeigen die Koordinaten Ublicherweise in Richtung der
Zylinderachse verzerrt, damit eine winkeltreue Abbildung der Erdoberflache erreicht wird. Im Modus "Auto (x,y
passend zu Internetkarten)" werden die Achsen entsprechend der Mercator-Projektion gestreckt.

Darstellung " Legende I Farbpalette
Hintergrund: ‘Landkane [wam Internet) W ‘
m |Nur|<0|:|rdinatensvstem W |
Anpassung badstah: ‘auto I v passend zu Intermetkaren) W ‘ :I
64— Gd—
63— 63~
. Ty
— 62— Fordyar — 6P reayaar
o ok d —_— “r_r" |JI
— el o [l
L1 E] fes - 61 _
= 61— =
E T =
L {': ! I) -4 g0- C
N f’viJ 50— [ 3 |l lr,__
50— AR EA SRy, ——
S Y = ¥4
¢ [
58 b ] ) 98- —
9 b Y | | | I | |
S T Ty T T [ (R B B B -8 -7 ] -5 4 -3
132109 -8-76-5-4-3-2101 2 Longitude [°]
Longitude [7] Koordinaten dquidistant skaliert -> Karte verzerrt

Karte unverzerrt mit Berticksichtigung der Mercator-Projektion

o Hinweis

Diese nach Gerhard Mercator (1512-1592) benannte Projektion fiihrt im Kurvenfenster zu Ungenauigkeiten, da
dort die Koordinaten dquidistant abgebildet werden. Die Ungenauigkeiten nehmen mit Abstand zum Aquator
und GroRe der Landkarte zu.

© 2025 imc Test & Measurement GmbH imc Software - Gemeinsame Komponenten, Doc. Rev.: 1 - 09.05.2025
Seite 157



Weitere Darstellungs-Optionen

Weitere Optionen fiir die Kartendienste

Offline cache

Offline cache

Mode |CacheOnIy w |

Cache selected area |

Import |

Export |

Clear cache |

|
|
|
|
[] show cache content

Coordinates

Coordinates

Latitude 52.5264569733525
Longitude | 13.363151550293

| GoTo! || Reload |

Place

Place

|NewYorI-d

| GoTo!

Internet Settings

Sie koénnen einen Kartenausschnitt lokal ablegen, exportieren und importieren.
Wahlen Sie dazu als "Mode" ServerAndCache" oder "Cache only" aus.

Ziehen Sie zur Auswahl mit gedriickter rechter Maustaste ein Rechteck liber den
Bereich. Mit "Cache selected area" wird der Bereich in verschiedenen Zoomstufen
heruntergeladen und gespeichert.

Fetching tile atzoom (12): 1 of 1. complete; 100%

please wait.

Bestimmen Sie den Kartenbereich mit den Koordinaten und Zoomen Sie in den
gewlinschten Bereich.

Bestimmen Sie den Kartenbereich durch Eingabe des Ortes.

Hier kdnnen Sie einen Proxy-Server angeben.
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3.6.1.3 Farbpalette

Die Farbe eines Kanals kann mit der Amplitude eines Referenzkanals gesteuert werden.

o Hinweis

Diese Funktion ist nur auf Kanale mit derselben Abtastrate (x-Delta) anwendbar.

Al Tacho ;Igl 5'

Datei Bearbeiten Konfiguration Optionen Extras

SH QA= S0 G- Ok @)

| —— Tache — Vibration
U/min 8000 50
3000 - 45
I}_ 40
migt2 3 =
= 35
2- . 5
q- ' £ a0
- ! 25
-1- 2.0
== 15
-3
| | 1 1 1 1 |
4 ] 8 10 12 14 16

Linienfarbe der Vibration abhdngig von der Drehzahl

Wahlen Sie die Karte Farbpalette (nicht die Darstellungsart Farbkarte) im Meni Konfiguration\Darstellung aus.

Darstellung O *
I Darstellung " Legende " Landkarte ] |

Farbpalette nutzen [nur wenn Linien entsprechend Farbpalette eingefarbt werden sollen]

Auzweahl der Darstellung: Abgestufte Farben

Fabschema: | - v

Anzahl der unterschiedl, Farben: |1EI v|

Zunachst wird die Farbpalette mit einem Hakchen aktiviert. Es erscheinen die Einstellungen zu Farbschema und
Anzahl der unterschiedlichen Farben. Die Auswahl der Darstellung ist ausgegraut, da derzeit nur abgestufte

Farben zur Verfligung stehen.

Sie finden die gleichen Einstellmdglichkeiten zu Farbschema und Anzahl der Farben wie bei der Farbkarte 60 .
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Die Zuweisung erfolgt im Dialog Weitere Datensditze, der iber das Kontextmeni im Kurvenfenster aufgerufen
wird.

B Weitere Datensitze im Kurvenfenster 1Ol =l
Datenzatze K.analinfo
Acheerliste: @ Werfiigbare D ater:
] -l .-'l'-.rr||:||il.|_u:le
[ z1 bk OrderSpectumn
kL Tacho
t o L vibration
kb Tacha
gz
T2
KN i3
r Daten in Achzenliste ——— — Yorauswahl werfiigb. Daten
Kamponente: IDatensatz vl [~ Einzelwerte
Uberlagemng: Farbpalethj ur dieze Namen: I
——
—Anpaszung Kanalauswahl
I Fezter F.analname: * j
] i
Ok I Ahbbrechen | v Ubemehmen Alz Voreinstellung Thema |
I

Der Referenzkanal wird der gleichen y-Achse zugeordnet wie der zu farbende Kanal. Wahlen Sie den
Referenzkanal aus und stellen Sie die Uberlagerung auf Farbpalette.

Beispiele:

7

' | I ' | | I I
59880 6.9865 £.9870 6.9875 6.9880 69835 5.9590 £.9895
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Farbpalette als 4. Parameter bei 3D

Eine 3D Darstellung kann mit einem vierten Parameter eingefarbt werden. Damit kénnen 4 Dimensionen (4D=
3D +Farbe) dargestellt werden. Siehe auch hier 7o,

Datei Bearbeiten Konfiguration Optionen Extras
—_—

10000-
9000 -
8000 -
F000-
6000 -
5000 -
4000 -
3000-
2000 -
1000-

o-

4. Parameter gibt die Farbe an

3D Darstellung mit Farben aus vierten Datensatz

Vorgehensweise:

1. 3D Darstellung unter Farbga/ette@ mit separater Farblegende einstellen. Bei Auto, Nein und Integriert in
y-Achse kann keine farbliche Uberlagerung erzeugt werden.

2. Unter Weitere Datensdtze... die vierte GroRe direkt unter dem 3D Datensatz zuordnen.

3. Bei Uberlagerung Farbpalette auswahlen.

4. Beschriftung der Farbpalette tiber Achsen\Text. Dies ist notwendig, da in der Legende die Herkunft der
Farbskala nicht ersichtlich ist.

Perzpeklive " |zolinien " Extraz " Legende l

Auzwahl der Darstellung: | auta W |
Farblegende | Separate Legende, rechts W |
Breite der Farbprobe [mm] |4,|:| w |

Unter "Konfiguration\3D\Farbpalette" Separate Farblegende aktivieren
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Datenzatze I K.analinfo l
Archzenliste: @ Werfligbare D aten;
il .l Parameter_4
A2 f| |kl testdatal

B == kL testdata?
1 kL Yerbunddichte

kL -- Selektierter K.anal - w
<

Daten in Achzenliste Worauswahl werfuigb. Daten

Komponente: | Datensatz w [] Einzelwerte

Uberlagerung: | Farbpalette v Mur dieze Mamen: EI

<5
Anpaszung Kanalauswahl
|Fester F.analhame: v| |F'arameter_4 v|
@ Meszung: |Nein W |

Unter "Konfiguration\Weitere Datensdtze..." die farbgebende Gréf3e zuordnen

Skala " Anordiung l Attribute l
Achzenliste: @
! [Dptiunen Text: Fester Text W
P
Schriftgrofe [pt): auto W
Farbe: |auh:| W |
kL Werbunddichte Ancrdnung: =l
kb g5 Parameter_4
[Te:-:t: 4. Parameter gibt die Farbe an ‘]

Unter "Konfiguration\Achsen\Text" mit "Fester Text" die Herkunft der Farbgebung benennen.
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3.6.1.4 Text

Die Karte Text im Darstellungsdialog erméglicht die Platzierung beliebiger Texte z.B. fiir Uberschriften, Kopf- und

FuRzeilen oder allgemeinen Kommentaren.

B Darstellung

Darstellung Legende Landkarte Farbpalette

Liste der Texte

AuBentemperatur gemessen Fos. <52
Testfahrt mit Modell ABC123

xp X
Grigchischer Exponent: Ader>-<g*hrte/ar

Eigenschaften der selektieren Texte:

Text: Meuer Platzhalter Exponent 2¢<e>16<h
SchriftgroBe (pt), -stil: auto W || auto v
Farbe, Meigung: 0 v
Lage: oben rechts v

YWerschiebung x, v [mm]: z

Abbrachen [v] Ukbermehmen

_oEE

Text

Zusatzlicher Platz am Rand

Links [rm]: a v

Fechts [mm): o a v

Ohen [mm]: 5 v

Unten [rmm]: 0 v
Thema

Ularstellung Legende

Kontextmeni

ANEM termneratur deme:

Neu anhangen
Ldschen

Kopieren
Einfligen

Tt

Mit einem Rechtsklick in die Liste der Texte (1) erscheint nebenstehendes
Kontextment zur Verwaltung der Eintrage.

Im Textfeld (2) sind bis zu 256 Zeichen erlaubt. Zeilenumbriiche werden per
CRTL+ENTER Taste erzeugt.

Unterstitzte Platzhalter sind im Kapitel Achsen-Konfiquration/Text!| 123 beschrieben.

Die SchriftgréfSe, -farbe, -stil und Ausrichtung (3, 4) kann fiir jeden Eintrag
eingestellt werden.
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Testfahrt mit Modell ABC123 Neuer Platzhalter Exponent 22 Die Lage (4) wird zunachst aus einer der
Geschwindigkeit —— T1 Alter Exponent 2= Liste bestimmt und anschlieBend mit den

Parametern zur Verschiebung in x und y
Richtung feinjustiert. Bei Auswahl einer

100 - Griechischer Exponent: A8t

80 | Grof wein £ Lage, die sich auf ein Koordinatensystem
60— -'-; bezieht, erscheint ein weiterer Parameter
= 10 : zur Angabe der Nummer der Y-Achse.
2 AufRerhalb der eigentlichen
209 - Kurvendarstellung kann zusatzlich Platz fur
0 weitere Texte geschaffen werden (5).

‘© - .| \ Index und Exponent iibereinander : x¢

7.0+ Aulentemperatur gemessen Pos. X52

6.5

6.0

5A4
I I [ [ [ I I
0 50 100 150 200 250 300

-1

Fernsteuerung iiber Sequenzen:

Die Funktion CwDisplaySet bietet einige Funktionen "header.x" mit der die Texte gesetzt werden kénnen.
CwDisplaySet("header.count", 5)

CwSelectByindex( "header", 1)

CwDisplaySet("header.text", "TEXTMITTE" )

CwDisplaySet("header.position", 8)

CwDisplaySet("header.text.color", 255)

Der zusatzlicher Platz am Rand wird mit den Funktionen "legend.x" eingestellt.
CwDisplaySet("legend.space.left", 10.4)

CwDisplaySet("legend.space.right", 4.7 )

CwDisplaySet("legend.space.top", 10)

CwDisplaySet("legend.space.bottom", 10)

d;  Verweis Weitere Texte im Kurvenfenster

Weitere Texte konnen Uber den Achsendialog@ hinzugefiigt werden.

Auch als Eigene Ticks | 25 kénnen Texte definiert werden. Hier finden Sie auch die Funktion "Label for raw
datal 5",
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3.6.2 Gitter

Funktion

Das Koordinatensystem im Kurvenfenster kann mit einem Gitter unterlegt werden. Das Gitter besteht aus
vertikalen und horizontalen Linien. Die Gitterlinien verlaufen stets durch die Markierungen an den Achsen,
dazwischen gibt es noch weitere Gitterlinien.

Das Gitter besteht aus einem Hauptgitter und einem Nebengitter. Die Hauptgitter-Linien enden an den Haupt-
Ticks der Achsen des Koordinaten-Systems, dort wo die Achsen auch beschriftet sind. Die Nebengitter-Linien
enden an den Nebenticks, die zwischen den Haupt-Ticks zusatzlich und optional eingefligt werden kénnen. Siehe
Menipunkt Konfiguration/ Darstellunq@. Das Nebengitter wird als Kleine Ticks! 16! im Achsendialog eingestellt.

IR JRI=TEY

Datei Bearbeiten Konfiguration Optionen Extras

0.0 0.5 1.0 1.5 20 2.5 3.0 35
M=

Fiir die Ablage oder einen Ausdruck kdnnen Sie unterschiedliche Linienarten und Linienstarken spezifizieren,
siche Menii Optionen/ Einstellungen Ablage| .

Bei logarithmisch dargestellter Achse (nicht aber bei dB) werden bei Gitterdarstellung zwischen den
Markierungen der Achse je acht weitere Linien gezeichnet. Diese Linien sind dann sinnvoll zu interpretieren,
wenn zwischen den Achsenmarkierungen je ein Faktor 10 liegt. Die Linien kennzeichnen Punkte gleicher
Differenz, zwischen den Markierungen 1 und 10 also 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, zwischen den Markierungen 10 und 100
also 20, 30, 40, ... . Die Linien sind dann wie bei logarithmischem Millimeterpapier gestuft.

Bedienung
e Wahlen Sie im Men Konfiguration des Kurvenfensters den Menipunkt Gitter aus.

Anmerkung
e Die Farbe der Gitterlinien kann im Dialog Farben... festgelegt werden.
e |st keine Beschriftung sichtbar, wird auch kein Gitter gezeichnet.
e Der Menlpunkt Gitter ist mit einem Haken versehen, wenn Gitterdarstellung gewahlt ist.
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3.6.3 3D

In der 3D Darstellung stehen Ihnen verschiedene Optionen zur Verfligung, mit denen Sie die Darstellung der
Oberflache auf verschiedenste Weisen verandern bzw. optimieren kénnen. Wenn Sie als Darstellung 3D gewahlt
haben, erreichen Sie die Einstellungsdialoge der 3D-Darstellung im Meni unter Konfiguration / 3D oder iber das
entsprechende Symbol in der 3D Toolbar.

3.6.3.1 Oberfldche

In der Dialogkarte Oberfidche lassen sich zusatzlich zu den unter Linien |11 beschriebenen Einstellungen fir die
3D-Darstellung weitere Einstellungen vornehmen.

_ipix

I Farbpalette " Perzpektive “ |zalinieh “ Estraz l

dpHat: »

Al o yHat 2

<] i

BEIEET-a

Lirientyp: I/\/ Geraden j
Symbal: I 2 FKreize j
Farbe Drahtgitter: Iautu:u LI
Farbe Flache: Iautu:u j
Symbolgraie [mm]: Iautu:u j
Oberfléche: | Gefiilt |

Optionen

Beschreibung

Linientyp

Einstellung des Linientyps. Fiir Geraden, Treppen, Nur Symbole, Interpolation kub. Polynom
sind die nachfolgenden Eigenschaften einstellbar. Fir Balken, siehe @%.

. Geraden j

[aeraden

Mur Symbale
F e Interpolation kub, Polyn

e

Symbol und SymbolgréRe

Siehe Abschnitt Linien| 131

Farbe Drahtgitter

Hier kdnnen Sie die Farbe des Drahtgitters bzw. der Verbindungslinien zwischen den
Messpunkten einstellen. Wenn Sie auto einstellen, dann wird die Farbe entsprechend der
globalen Farbeinstellung (Farbpalette 168) gewihlt.

Farbe Flache

Hier konnen Sie die Farbe der Oberflache einstellen. Wenn Sie auto einstellen, dann wird
die Farbe entsprechend der globalen Farbeinstellung (Farbgalette%) gewadhlt.
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Optionen Beschreibung
Oberflache Oberfliche Beschreibung
Drahtgitter gefiillt Die einzelnen Messpunkt werden mit Linien zu einem
Gitter verbunden und zusétzlich als Flache mit der
entsprechend gewahlten Farbe/Farbpalette dargestellt.
Gefullt Die einzelnen Messpunkt werden als Flache mit der
entsprechend gewahlten Farbe/Farbpalette dargestellt.
Drahtgitter Die einzelnen Messpunkt werden mit Linien zu einem
Gitter verbunden.
Drahtgitter in Die einzelnen Messpunkt werden mit Linien zu einem
Farbpalette Gitter verbunden und dieses Gitter wie eine Flache
zusatzlich mit der entsprechend gewahlten
Farbe/Farbpalette dargestellt.
Messpunkte Die einzelnen Messpunkt werden als Punkte oder, wenn
gewahlt, als Symbole dargestellt.
Raumkurve Die einzelnen Messpunkt nacheinander mit Linien
verbunden.
Raumkurve in Zusatzlich zur Raumkurve wird die Linie anhand der
Farbpalette Amplitude y-Komponente farblich dargestellt.
Ji, ¥1_3D (=l VA i v1_3D =10l x|
600-
= — 600-
E E
E00- —  5on-
|
| 1
4774 ! 950 = 9.50
4772 I9.4|} 9'45d 1 4?'?44?.75 Ig__q_u 845
N =] . -
Iy .a,%w loghy L ety ; wgm‘ﬂﬂ
Raumkurve einfarbig Raumkurve in Farbpalette
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Optionen fiir 3D-Balken

Mit Linientyp Balken werden dreidimensionale Balken dargestellt, fiir die weitere Darstellungsparameter
eingeblendet werden.

ﬁ Litfentyp: oo Ealken w

% Farbe Drahtagitter: | auto " |
=
0 Farbe Flache: | auto w |
L
. Farbgebung auta W
'rf""
.%'41 Lt
ki Oberflache: Dirahtgitter gefiilk W
- Ereite [%]in »-Richtung 50 w| Dazwischen W
Breite [%] in z-Richtung a0 v || Dazwischen W
B alkenbeginn in p-Richiung auto L
3D Balken Einstellungen zu 3D-Balken

0 Hinweis

3D-Balken lassen sich nur fiir segmentierte Daten einstellen. XYZ-Uberlagerungen werden nicht unterstiitzt.

Optionen Beschreibung

Farbgebung Die Farbe der Sdule und die Farbe des Drahtgitters (Kanten) kdnnen fest eingestellt werden.
Mit Farbe Fldche auf auto wird ein Farbverlauf gezeichnet, wenn die Farbgebung auf auto
oder Farbverlauf eingestellt ist. Mit Farbgebung Einfarbig wird die komplette Saule
entsprechend ihres Spitzenwertes eingefarbt.

Oberflache Die Oberflache der Saulen konnen wie folgt dargestellt werden:
e Drahtgitter gefiillt oder auto: Eingefarbte Sdulen mit Kanten
o Gefiillt: Eingefarbte Saulen ohne Kanten
e Drahtgitter: Nur Kanten
e Drahtgitter in Farbpalette: Nur eingefarbte Kanten

Breite (%) in x/y-Richtung Die Breite und Tiefe der Balken kann prozentual bestimmt werden. Die Lage kann
Dazwischen, zentriert oder biindig ausgerichtet werden.

Balkenbeginn in y-Richtung Ho6he der Grundflache wird festgelegt.
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3.6.3.2 Farbpalette

In der Dialogkarte Farbpalette konnen Sie ein Auswahl fir die Farbdarstellung der Oberflache bzw. des
Drahtgitters vornehmen. Es stehen die beiden Darstellungsmoglichkeiten kontinuierlicher Farblibergange und
abgestufter Farben zur Auswahl. Die Verwendung der restlichen Einstellungsmoglichkeiten sind analog zu denen
der Farbkarte. Mehr dazu finden Sie im Abschnitt Dialog Farbkarte, allgemein [e0).

Farb ‘ Perspektive ” | zolinien “ l

Augzwahl der Darstellung: | Kontinuieriche Farbiibergange

Farbzchema: | [bergang zwischen 4 Faben

Farbiibergang waon [kleine Ampl.):

Farblibergang uber:

Farblibergang uber:

Farbiibergang nach [grafe Ampl.):

Farblegende | |ntegriert in y-dchse

Breite der Farbprobe [mm] |4,|:|

| Ok | |r1‘-.|:||:uechen| [+] Obermehmen Az Yoreinztellung | |

| Farbkarte
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Farblegende
Die Skalierung der Farben kann mit einer Farblegende dargestellt werden. Es stehen folgende Mdglichkeiten zur
Verfligung:

Optionen Beschreibung

auto, Nein Keine Farblegende

Integriert in y-Achse Y-Achse wird um Farbsdule ergdnzt. Dabei kann die Breite bestimmt werden.
Separate Legende links, eigenstandige Farbsaule links oder rechts der Daten

rechts

[ [Haufigk ] ]
[ [Haufigk ] ]

o
(=]
=
=
A
£

Farblegende in y-Achse Farblegende rechts

d;  Verweis

Eine Moglichkeit die 3D Darstellung mit einer vierten GroRRe einzufarben finden Sie @Weﬁ.
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3.6.3.3 Perspektive

~lolx|
[ Oberflache ” Farbpalette l [ |zalinien “ Estraz l
Art der Yorgabe: ILéngE, Breite, Rotation j
Lange [Grad): I-?B j
Breite [Grad] |34 |
Fiotation [Grad]: IEEI ﬂ

In der Dialogkarte Perspektive konnen Sie die Parameter ihrer Betrachtungsperspektive als Winkel von -180° bis
+360° vorgeben. Es gibt drei Moglichkeiten der Vorgabe: Winkel der z-Achse, Ldngen- und Breitengrad und
Ldngen-, Breitengrad und Rotation.

(4 MyHat:x -|0| x|| Die beste Handhabung mit der Maus haben Sie in der
i Datei it ipne Perspektive Ldngen- und Breitengrad. Diese Ansicht
-4 = IRCR 0 , ) : verhalt sich wie eine Draufsicht aus dem Weltall auf

die Erde. Dies ist die empfohlene Perspektive. Sie
kénnen zusatzlich die Rotation vorgeben, wenn Sie
mochten.

Die drei Perspektiven-Parameter verhalten sich wie
im Bild dargestellt.

[¥]

N

[ 1023 x)
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3.6.3.4 Isolinien

I Oberflache ” Farbpalette " Perzpektive l

=

Achzenliste:

150-Linien

Farbe Linien:

e MyH AL
1 MuHat: y
= o MyHat: z

=10l x|

|zalinieh

Estraz

I.Ja j
- |

In der Dialogkarte Isolinien kdnnen Sie auswahlen, ob Sie, wie in der Farbkartendarstellung, Isolinien auf der

gefiillten Oberflache angezeigt bekommen méchten. Diese Funktion kann nur aktiviert werden, wenn in der
Farbgalette@ entsprechend abgestufte Farben eingestellt wurden.

Ak MyHakt: x

Datei  Bearbeiten  Konfiguration  Optionen

Extras

SOl Sh Q- Ok @

=10l x|

i [T

——

[y]
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3.6.3.5 Extras

_iBix]
I Oberflache ” Farbpalette " Perzpektive “ |zalinieh l Extraz |
O ption Gitter:

Wolumen und R andflackhen

Yalumen

Yolumen und B andflachen, nur Hauptgitter
Wolumen, bur Hauptgitter

Auch an Mezspunkten

Mur an Messpunkten

Auch an Mezspunkten, hinten

Hinter gepunktet

Hinter gepunktet, mit Bandflachen

R andflachen

In der Dialogkarte Extras haben Sie Zugriff auf verschiedene Gitter-Optionen. Dieses Gitter wird dann zuséatzlich

zum Standardgitter des Koordinatenkreuzes im Raum angezeigt und dient beispielsweise zum besseren Ablesen
der Achsenwerte eines Messpunktes.

A MyHak: x - |EI|5|
i Datei EBearbeiten Konfiguration Optionen  Extras
A eS8 Q- Ok E

o=l
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3.6.3.6 Rotieren

Zum raumlichen Bewegen einer 3D-Darstellung bringen Sie den Mauscursor in das Koordinatensystem, so dass
er seine Form verdandert. Wenn Sie dann die Maustaste driicken und anfangen die Maus zu bewegen, verformt

sich, wie im Bild zu sehen, der Cursor und die 3D-Darstellung kann mit gehaltener Maustaste frei gedreht
werden.

=10l x|

: Datei Bearbeiten  Korfigurastion  Optionen  Extras

| A ] s S k- O - [}]@)
(7

0sa

[v]

oo

-0.5

Cursor beim freien Rotieren einer 3D-Darstellung
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3.6.4 Rollmodus

Diese Funktion wird im laufenden Messbetrieb eingesetzt, in dem das Kurvenfenster standig neue Messdaten
erhalt und darstellen muss.

| Rollmodus M||Z2  Rollen |
Events, Segmente, Perioden... =4 Lﬁ%’achSEH
Anordnung [ Osziloskop
EJ  Fillen
1 Hein

Mit Hilfe des Rollmodus kann ein bestimmter Ausschnitt von Zeitdaten durchrollen (Rollen), von Beginn an stetig
wachsen(Wachsen) oder zur Analyse angehalten werden (Nein).

Meniieintrag Beschreibung

Flr das Kurvenfenster wird bei einer laufenden Messung der Roll-Modus eingestellt. Der
sichtbare Abschnitt wird dabei automatisch immer an das Ende des Datensatzes
verschoben, die dargestellte x-Ausdehnung bleibt erhalten. Das Minimum der x-Achse wird
dagegen mit jedem neuem Messwert verschoben.

O Rollen-Modus

Bei einer laufenden Messung wird fiir das Kurvenfenster der Wachsen-Modus eingestellt.
Das Minimum der x-Achse bleibt erhalten, das Maximum wird automatisch auf das Ende des
Datensatzes gesetzt. Die dargestellte x-Ausdehnung wird also mit jedem neuen Messwert
vergroflert.

B+ Wachsen-Modus

Bei einer laufenden Messung zeigt das Kurvenfenster ein stehende Bild, welches wie bei

B Oszillosko . . . . . . . . .
P einem Oszilloskop immer wieder neu gezeichnet wird. Die Zoomweite bleibt erhalten.

Ahnlich dem Rollen Modus wird hier das Kurvenfenster befillt. Beim Erreichen des rechen
B Fillen Randes springt die x-Achse jedoch um 75% zurlick. Damit steht die X-Achse die meiste Zeit
ruhig, so dass man die Chance hat bei laufender Messung ein Messfenster zu nutzen.

. . Bei einer laufenden Messung wird ein im Roll- oder Wachsen -Modus befindliches
Nein: Online- . . .
n Kurvenfenster angehalten, d. h. die x-Achse wird auf dem aktuellem Stand eingefroren und
Modus beenden . .
das Signal kann in Ruhe betrachtet, gemessen etc. werden
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3.6.5 Events, Segmente, Perioden...

Funktion

Bei normalen Datensitzen ist ein Periodenvergleich | ol in allgemeiner Form moglich, wobei jede einzelne
Perioden ausgewahlt und mit anderen verglichen werden kann. Genauso kann bei segmentierten und
eventierten Daten ein Vergleich beliebiger Teile von Daten vorgenommen werden.

Bedienung

Der Dialog wird Giber das Menu Konfiguration / Events, Segmente, Perioden aufgerufen.

2 Auswahl der Teile von Daten (Events, ..} _ | Ellil

Samples
Achzenliste: @ Auswahl der Perioden

I Ewents " Segmente l

s

Iy [N (zB. die 4.5 und 6] =]
; .I_ ibration Ab dieser Peniode: |1 :
finzahl Penioden; I 4 il

Jede N-te Periode: |1 il

rZeitliche Anordnung

auto j
Lange einer Penode: GO0 il
K1 i
(] 3 I Abbrechen | ¥ Ubermehmen Alz Woreinstellung Thema
| Auswahl des Periodenvergleichs und der Perioden. Datensatz wird als Folge von Perioden verstanden.
© 2025 imc Test & Measurement GmbH imc Software - Gemeinsame Komponenten, Doc. Rev.: 1 - 09.05.2025

Seite 176



Weitere Darstellungs-Optionen Kapitel 3

Perioden

Wahlen Sie zunachst aus dem Karteikasten die Karten Perioden aus. Selektieren Sie dann links in der Achsenliste
die Kanale, die im Periodenvergleich dargestellt werden sollen.

Geben Sie zu allererst die Ldnge der Periode an (unten rechts), eine Angabe in Messwerten, >= 1.

Unter Auswahl der Perioden geben Sie an, auf welche Weise die Perioden bestimmt werden. Die Vorgabe ist
Kein Periodenvergleich. Auto zeigt alle Perioden. Weitere Eintrage ermoglichen die gezielte Anzeige bestimmter
Perioden. Wahlen Sie z.B. beliebige "N" Perioden, dann geben Sie eine Startperiode an, das Inkrement und die
Anzahl. Die erste Periode hat den Index 1.

Wenn eine bestimmte Periodenanzahl angegeben ist, definieren Sie die Zeitliche Anordnung:

Optionen Beschreibung

auto Das Kurvenfenster wahlt die zeitliche Anordnung. Im Zweifel wahlen Sie immer auf auto.
x0 wird auf O gesetzt Die Eigenschaft x0 der Datensatze (relative Triggerzeit) wird zur Darstellung auf 0 gesetzt.
x0 der ersten Periode Der Startwert des Datensatzes ist der Startwert der ersten Periode. Dieser Wert soll der

Startwert fur alle Perioden sein.

x0 der letzten Periode Die x-Koordinate des ersten Punktes der letzten Periode bei Darstellung ohne
Periodenvergleich wird benutzt, um das x0 der Perioden zu bilden.

Jede Periode behélt das Jede Periode erhilt die Start-x-Koordinate, die ihr erster Messwert ohne Periodenvergleich
individuelle x0 hatte.
Segmente

Zur Darstellung von segmentierte Daten. Segmentierte Datensédtze sind Matrizen, wie sie z.B. von imc STUDIO
bei Spektralberechnungen oder Klassierungen erzeugt werden.

Wahlen Sie die Karteikarte Segmente.

2 Auswahl der Teile von Daten (Events, ..} _ | Ellil

Achzenlishe: @ rAuswahl der Segmente

t [ Penoden H Samples l

"'E' w1 IDie M letzten (2.B. daz letzte und vorletzte] j
z1
IS

t oyl Anzahl Segmente:; 20 il

bl AmplitudeS pectum

rAnordnung in s-Fichtung

auta j

K1 ja
(]33 I Abbrechen | v Ubemehmen Alz Yareinstellung Thema
I
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Zunachst werden die einzustellenden Daten links in der Achsenliste selektiert.
Wahlen Sie wie bei Auswahl der Segmente die darzustellenden Segmente aus.

Wahlen Sie dann die Anordnung in x-Richtung:

Optionen Beschreibung

auto Im Zweifel immer auf automatisch. Damit sind die Segmente auf jeden Fall sichtbar.
x-Koordinate bleibt Jedes Segment beginnt mit derselben x-Koordinate, ndmlich bei x0 des Datensatzes. Bei
erhalten Matrizen (Rainflow, ...) und Multi-FFT ist das die richtige Option.

Zur x-Koordinate wird z Bei segmentierten Daten gibt es eine z-Koordinate, die sich aus z0, dz und dem Index des
addiert Segmentes errechnet. Die x-Koordinate des ersten Messwertes eines Segmentes hier ist die

Summe aus x0 und der z-Koordinate des Segmentes.

Beispiel fir Segment Indices:

—— AmpSpec_Lin1 [5] —%— AmpSpec_Lin2 [5] ampSpec_Exp [6]

H
1.6-

1.4-

1.2-

1.0-

0.6 -

0.4-

0.2-

-0.2-

Legende mit Segmentindizes
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Events

Wenn Sie getriggerte Datensatze aufgezeichnet haben, sind die Einstellungen auf der Karte Events vorzunehmen.
Events (engl. Ereignisse) steht fiir getriggerte Ereignisse.

Wahlen Sie die Karte Events:

_ipix
Ewentz [ Segmente " Perioden ” Samples l
Achzenliste: @ rAuswahl der Events
"El';ﬂ I [.z.B. das 4., 5. und £.] %
t Ab diezem Event: |2 =
il Tacho Arizahl Events: |5 ::l
Jedes M-te Event: I'I ::l

Zeitliche Anordnung

<1 &

o |
I

Abbrechen | v Ubermehmen Az Vareinztellung Thema

Selektieren Sie wieder die einzustellenden Datensatze links in der Achsenliste und bestimmen Sie unter Auswahl
der Events die darzustellende Ereignisse.

Wahlen Sie dann die Zeitliche Darstellung:

Optionen Beschreibung
auto Im Zweifel immer auto. Das Kurvenfenster zeigt die Daten zeitrichtig.
Jedes zeitrichtig Jedes Event wird mit seiner richtigen Zeit dargestellt. Bei relativer Zeitdarstellung im

Kurvenfenster werden alle mit der richtigen relativen Zeit dargestellt, bei absoluter
Zeitdarstellung alle mit der richtigen absoluten Triggerzeit.

Bei der Darstellung von mehrfach getriggerten Daten ist das i. a. die richtige Option.

Fir alle gilt Triggerzeit des
ersten Events

Achtung! Die Optionen, die die Triggerzeit umsetzen, fiihren evtl. zu einer falschen
zeitlichen Darstellung. Dennoch kann diese Darstellung zum Vergleich der Daten interessant
sein.

Diese Option gibt allen Events die absolute Triggerzeit des ersten Events. Bei relativer
Zeitdarstellung hat das keine Auswirkung (alles bleibt zeitrichtig). Aber bei absoluter
Zeitdarstellung verschieben sich alle Events an die Stelle des ersten.

Fir alle gilt Triggerzeit des
letzten Events

Dto., aber alle Events werden an die absolute Triggerzeit des letzten geschoben.

Fir alle gilt Triggerzeit des
ersten dargestellten Events

Dto., aber anstelle des ersten Events des Datensatzes wird das erste fiir die Darstellung
ausgewahlte Event benutzt.
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Optionen

Beschreibung

Fir alle gilt Triggerzeit des
letzten dargestellten
Events

Dto., aber das letzte fiir die Darstellung ausgewdhlte Event.

Triggerzeitunterschied zum
ersten Event in x0
eintragen

Achtung! Die Optionen, die x0 fir die Darstellung verdndern, kdnnen zu einer falschen
Darstellung fiihren. Dennoch kann das zum Vergleich der Daten sehr sinnvoll sein.

Diese Funktion bestimmt den Unterschied der absoluten Triggerzeiten des dargestellten
Events zum ersten Event. Dieser Unterschied wird zu x0 dazuaddiert. Damit verandert sich
die Darstellung bei relativer Zeit. Die Events werden jetzt um ihre wirklich Triggerzeit
verschoben. Bei absoluter Zeitdarstellung bleibt die Funktion ohne Wirkung (alles
zeitrichtig).

Triggerzeitunterschied zum
letzten Event in x0
eintragen

Dto., aber der Triggerzeitunterschied zum letzten Event des Datensatzes wird benutzt.

Triggerzeitunterschied zum
ersten dargestellten Event
in X0 eintragen

Dto., aber der Triggerzeitunterschied zum ersten zur Darstellung benutzten Event wird
benutzt.

Triggerzeitunterschied zum
letzten dargestellten Event
in X0 eintragen

Dto., aber der Triggerzeitunterschied zum letzten zur Darstellung benutzten Event wird
benutzt.

3.6.5.1 Perioden-Vergleich

Periodische Daten treten in vielen Applikationen auf, u. a. an rotierenden Teilen, bei denen dann pro Umdrehung

sich das Messsignal in etwa wiederholt, womit das Signal als periodisch bezeichnet werden kann.

In der Ublichen Standard-Darstellung der Kurvenfenster wird der gesamte Datensatz liber der Zeit dargestellt.
Alle Perioden werden dann nebeneinander gezeichnet. Es ist dann nicht so ohne weiteres moglich, die einzelnen
Perioden miteinander zu vergleichen, um z.B. Maximalwerte oder auch Tendenzen ablesen zu kénnen.

Beispiel:

Datei
mm's"2

Bearbeiten

800-

600-

400-

200-

p-%

Konfiguration

=10 %]

Optionen  Extras

Gezeigt ist ein Datensatz mit 50 Perioden der Dauer 1s

In der Darstellungsart Perioden-Vergleich wird der Datensatz in seine einzelnen Perioden aufgebrochen. Alle
Perioden werden ineinander dargestellt. Damit ist dann ein direkter Vergleich moglich.
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IECEE——— i)

Datei Bearbeiten Konfiguration Optionen Extras

mm's"2

800-

600-

400-

1
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
-]

Standard-Darstellung. Die Kurvenziige aller Perioden werden ineinander geschrieben. Ein dickes Band
ist zu erkennen.

L signal -la/x|

Datei Bearbeiten Konfiguration Optionen Extras

Wasserfall-Darstellung, im Gebirge sind Tendenzen gut zu erkennen
Im Modus Perioden-Vergleich die Lange einer Periode angeben. Die Punkteanzahl ist die Anzahl von Messwerten

pro Periode.
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3.6.6 Anordnung

Diese Funktion betrifft die Anordung der Koordinatensysteme, also die H6he der y-Achsen.

T L=
: Datei Bearbeiten | Korfiguration | Optionen  Extras
P | @ @ S Darstellng... - |[R]@
e ——— | S
sintest] kb Weitere Datensatze. .. I
I
v T Achsen...
30- / Linien...
25- o Gitter
20- ow Legende...
15- :i Instrument. ..
10- & 1abele...
05— B Farbkarte. .,
00- Al zahlenFormat...
05 ) Rollmodus
= = Events, Segmente, Perioden. ..
e | Anordnung ? Anordnung Reset I
- = Eigenschaften...
-20-
X Léschen
25— .
@ Kanaleigenschaften...
ELe ""I‘IL‘ T
. ®
2 -
o-
-
I I I I 1 I 1 1
0 1 2 4 & 5] 7 g
mz

Im Meni Konfiguration kénnen Sie auf die gleichen Punkte wie im Kontextmeni im Selekt-Modus| 5| des jeweils
selektierten Objektes zugreifen. Zusatzlich finden Sie dort auch die Funktion Anordnung Reset, mit der Sie
Veranderungen in der Anordnung des Koordinatensystems vollstandig riickgangig machen kénnen. Die
Hohenanordnung der Koordinatensysteme innerhalb eines Kurvenfensters kann mit der Maus verandert werden.
Positionieren Sie dazu denn Mauscursor auf dem Trennbalken zwischen zwei Koordinatensystemen, so dass
seine Form sich in einen senkrechten Doppelpfeil andert. Ziehen Sie dann mit gedriickter Maustaste den
Trennbalken nach oben oder unten, um so die Anordnung der Koordinatensysteme zu verandern.

© 2025 imc Test & Measurement GmbH

imc Software - Gemeinsame Komponenten, Doc. Rev.: 1 - 09.05.2025
Seite 182



Weitere Darstellungs-Optionen Kapitel 3

3.6.7 Bestatigungsleiste

Ubernehmen

Wenn diese Option gewahlt ist, werden alle Anderungen in der Achsenliste sofort im Kurvenfenster angezeigt.
Sie kénnen sich so stets Uber das aktuelle Aussehen des Kurvenfensters entsprechend der Definition in der
Achsenliste informieren. Andererseits kann sich das standige Neuzeichnen des Kurvenfensters, besonders bei
langen Datensatzen und vielen Kurven, sich durch den Zeitverlust stérend auswirken.

OK

Mit dieser Schaltflache wird der Dialog geschlossen. Die aktuellen Einstellungen werden (ibernommen. Die
gleiche Funktion erfillt das in WINDOWS (ibliche SchliefSen des Fensters.

Abbrechen

Der Dialog wird geschlossen, die getétigten Einstellungen werden verworfen. Dies betrifft auch Anderungen, die
durch die Option Ubernehmen bereits im Kurvenfenster angezeigt worden sind.

Als Voreinstellung

Die aktuellen Einstellungen werden als Vorgabeeinstellungen fiir zukiinftige Kurvenfenster verwendet. Diese
werden in der Windows Registry gespeichert. Sollten Sie Ihre Voreinstellungen auf einen neuen Rechner
Ubertragen wollen, nutzen Sie das Programm XConfig, welches sich im BIN-Verzeichnis von imc FAMOS befindet.

Thema

Von hieraus gelangen Sie direkt zu den Eigenschaftendialogen weiterer Objekte.

[T} |[ Thema n

]-f_": Darstellung...
A Linien. ..
t  Achsen...

Weitere Datensatze...

= Fenster-Aufbau...

Voreinstellungen...
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3.7 Mit dem Kurvenfenster arbeiten

Meniieintrag Beschreibung

E‘l Mmﬁ Ein Ausschnitt des Kurvenfensters wird vergroRRert.

{2{ Rezoom [17) Die gesamte Kurve wird dargestellt.

J-c Messen | 187] Ein Messwertfenster und Messcursoren zum Ausmessen von Kurven werden gezeigt.

[:3 selekt-Modus 2ot Lnujgiis;;’]I?S::Zz::;;:eteﬁz:::: Koordinatensysteme, Achsen, Kurven und Marker
MLkerE% Weiterleitung zur Liste mit Markerfunktionen.

Mg@ Die Grafik des Kurvenfensters wird in die MS-Windows-Zwischenablage gelegt.

(K1 Grafik-Export...[2s21  Die Grafik des Kurvenfensters wird in einem Grafikformat oder als PDF gespeichert.

w Nach MS WORD 241  Das Kurvenfenster wird als OLE-Objekt in Microsoft WORD eingebettet.

Bewegen| 236 Weiterleitung zur Liste mit verschiedenen Kurvenansichtsfunktionen.
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3.7.1 Zoom

Funktion

Sie kdnnen einen beliebigen Ausschnitt der dargestellten Kurven vergrofRern (herauszoomen). Es kann in x- und

y-Richtung gleichzeitig gezoomt werden. Der Zoombereich ist ein rechteckiger Bereich innerhalb des

Koordinatensystems, der zu definieren ist.

Bedienung

e Wahlen Sie aus dem Menli Bearbeiten den Menlipunkt Zoom. Daraufhin dndert der Mauszeiger seine Form

zu einem senkrechten Pfeil.

e Spannen Sie mit gedriickter Maustaste ein Rechteck tber den fiir Sie interessanten Kurvenbereich. Dabei

wird der gerade selektierte Zoombereich invertiert dargestellt.

_laix]

: Datei Bearbeiten Konfiguration Optionen Extras

S Q=SS EB| Q- Q- kD)
mis"2
5_

E-

e Beim Loslassen einer Maustaste wird der invertiert dargestellte Bereich vergrofRert und der Zoom-Modus

beendet.

ii. Vibration - |EI|5|

: Datei Bearbeiten Konfiguration Optionen Extras

S Q=SS EB| Q- Q- kD)

mis"Z

24 26 28 3.0 3.2 3.4

Anmerkung

e Sie konnen den Zoom-Modus jederzeit durch Driicken von ESCAPE beenden.

e Beim Markieren der Ecken des Zoombereichs muss sich der Mauszeiger nicht unbedingt innerhalb des

Koordinatensystems befinden.
e Auch in bereits gezoomten Kurven darf gezoomt werden.
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e Wollen Sie wieder die gesamte Kurve sehen, benutzen Sie den Menilpunkt Rezoom.

e Die Zoomfunktion kann auch angewendet werden, wenn Ubersichts- oder Messwertfenster sichtbar sind.

e Nach erfolgtem Zoomen werden die Achsen optional mit gerundeten Werten beschriftet. Es wird beim
Runden im Allgemeinen ein leicht gréRerer Bereich dargestellt als ausgewahlt wurde.

e Beachten Sie die Moglichkeit, Gber die Voreinstellungen der Kurvenfenster die Option Runden nach
M@ auszuschalten.

e Die Zoomfunktion ist als Abklrzung flir eine Folge von manuellen Skalierungen der Achsen zu sehen (siehe
Menlpunkt Achsen Eﬁ). Sind Sie mit dem Resultat nicht zufrieden, skalieren Sie die Achsen manuell (ggf.
ohne gerundete Beschriftungen) oder machen Sie den Schritt mit der Zuriicktaste| 271 riickgangig.

e Speziell bei logarithmisch dargestellter x-Achse beachten Sie bitte, dass ein Zoomen in x-Richtung oft nicht
den gewiinschten Effekt bringt. Es wird ndmlich beim Runden der x-Beschriftung eine Anzeige von
Zehnerpotenzen angestrebt, wenn der x-Bereich noch ausreichend grof8 ist. Abhilfe schaffen noch starkeres
Zoomen in x-Richtung oder manuelles festes Skalieren der x-Achse. Beachten Sie dazu auch die
Voreinstellungen der Kurvenfenster.

e Sind mehrere Kurven im Fenster dargestellt, werden alle gleichzeitig gezoomt.

e Messwert- und Ubersichtsfenster werden automatisch aktualisiert. Wenn méglich, bleiben die Positionen
der Messcursoren erhalten.

e Es kann nicht beliebig stark gezoomt werden:

e Die relative Auflosung betragt 1013,

e Beachten Sie dabei, dass beliebig starkes Zoomen nicht sinnvoll ist, weil die Genauigkeit der
Zahlendarstellung bei etwa 15 Dezimalstellen liegt.

e Beachten Sie, dass Sie den Zoombereich nur mit der Auflésung Ihres Bildschirms bestimmen kénnen.
Um préaziser zoomen zu kénnen, sollten Sie das Kurvenfenster zuerst vergrofRern.

e |st die Darstellungsart y-Achsen iibereinander! 22 gewahlt, so kdnnen Sie das invertierte Rechteck beim
Zoomen Uber mehrere Koordinatensysteme ausdehnen. Bleibt das Rechteck auf ein Koordinatensystem
beschrankt, wird diese Kurve in x- und in y-Richtung wie gewohnt gezoomt. Fiir die anderen Kurven im
Fenster wird der dargestellte y-Bereich beibehalten, aber der x-Bereich natiirlich angepasst. Erstreckt
sich das Rechteck Gber mehr als ein Koordinatensystem, wird lediglich in x-Richtung gezoomt, alle y-
Ausdehnungen bleiben erhalten.

e Bei der Wasserfall-Darstellung kann nur in der xy-Ebene gezoomt werden.
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3.7.2 Rezoom

Funktion

Wenn Sie einen Bereich aus einem Kurvenfenster herauszoomen, konnen Sie durch die Funktion Rezoom wieder
die gesamte Kurve darstellen. Haben Sie das Kurvenfenster vor dem Zoomen richtig parametriert und skaliert,
sind diese Einstellungen der Achsen nach Rezoom verandert, da die Skalierung dann "automatisch"
vorgenommen wird.

Bedienung

Wahlen Sie unter dem Meni Bearbeiten den Menlipunkt Rezoom.

Anmerkung

Bei der Funktion Rezoom werden alle vorhandenen y-Achsen automatisch skaliert, auRer wenn sie so skaliert
werden, wie die nachste linke (obere) Achse. Die x-Achse wird automatisch so skaliert, dass die Basiskurve des
Fensters vollstandig dargestellt wird. Weitere Kurven kdnnen sich, aufgrund anderer x-Skalierung, tiber diesen
Bereich hinaus erstrecken.

3.7.3 Messen

Funktion

Es stehen lhnen zwei Messcursoren im Kurvenfenster zur Verfluigung. Die x- und y-Werte der Schnittpunkte der
vertikalen Messcursorlinien werden mit den Kurven in einem Messwertfenster angezeigt.

Bedienung

e Der Aufruf des Messfenster erfolgt Gber das Men( Bearbeiten -> Messen oder (iber die Symbolleiste = .
Es erscheint ein Messwertfenster und im Kurvenfenster werden zwei Messcursoren eingerichtet.

e Bewegen Sie den Mauszeiger (iber das Koordinatensystem und halten Sie die linke oder rechte Maustaste
gedriickt. Der Mauszeiger springt zum Messcursor. Mochten Sie hingegen den Messcursor an die Stelle des
Mauszeigers platzieren, halten Sie STEUERUNG oder UMSCHALTEN gedriickt, wahrend Sie die Maustaste
driicken.

¢ Die linke Maustaste steuert den linken Messcursor; die rechte Maustaste den rechten. Halten Sie beide
Maustasten gedriickt, bewegen sich beide Messcursoren gleichzeitig.

e Mit einem Klick in die Kurve bei gedriickter Taste UMSCHALTEN springt der Messcursor an die aktuelle x-
Koordinate des Mauszeigers.

e Um bei XY-Darstellungen einen Messcursor beliebig zu platzieren, driicken Sie eine Maustaste bei
gedriickter Taste UMSCHALTEN. Der Messcursor springt auf den der aktuellen Position am nachsten
liegenden Punkt der Kurve.
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(W Messen: Tacho |

#l = A0 ¢
1059 &
510 =

= 4.400 1073 U min

2.520 1073 U/min
-1.880 1073 U/min

o (=] B3]
: Datei Bearbeiten Konfiguration Optionen Extras
S Q#2555 R| Quik- Ok 2
103 Uimin
6_
4_
2_
1 1 | 1 1 1 1 | 1 1
0 2 4 g 8 10 12 14 16 18
L]
Anmerkung
e Beide Messcursoren diirfen tGibereinander liegen.
e Bei normaler Zeitdarstellung der Kurven ist die horizontale Linie eines Messcursors nur sichtbar, wenn die
Kurve im Bereich des Koordinatensystems liegt und fiir die x-Koordinate des Messcursors definiert ist.
e Wenn bei XY-Darstellungen (auch Ortskurven) gezoomt ist, kdnnen die Messcursoren durchaus so
positioniert sein, dass sie nicht sichtbar sind.
e Wird zur grafischen Darstellung der Kurven zwischen den tatsachlich vorhandenen Punkten des

Datensatzes linear interpoliert (Punkte durch Geraden verbunden), folgen die Messcursoren diesem
interpolierten Verlauf.

Mochten Sie jedoch die tatsachlichen Punkte des Datensatzes ausmessen, steht Ihnen z.B. die
Darstellungsart mit Treppenstufen zur Verfligung, siehe Menii L/nﬂ@

Uber eine Voreinstellung kann der horizontale Messcursor weggeschaltet werden. Das ist vor allem bei sich
langsam verandernden oder digitalen Daten vorteilhaft. Siehe Menil Optionen/ Voreinstellungen [ 2611,

Ist keine Maus angeschlossen, erscheint der Mauszeiger stets nur wenn das Kurvenfenster gerade aktiv ist.

3.7.3.1 Messwertfenster

Funktion

Nach Ausfiihren des Menilpunktes Messen im Meni des Kurvenfensters erscheint das Messwertfenster, das
dem jeweiligen Kurvenfenster zugeordnet ist. Es kann es frei bewegt werden, liegt allerdings stets vor dem
zugeordneten Kurvenfenster. Das Messwertfenster zeigt zu beiden Messpunkten die x- und y-Werte sowie die
jeweiligen Differenzen und optional auch noch andere charakteristische Werte an.

|4, Messen: Level X
x| = 487 s (] cursoren frei beweglich .
I - 10.04 s . . |
. - 517 s D Liste aller Kanéle
vyl Level@ 101 v = 1.5531E-5 km/s? Ablage
~ = - 2
yr Level@ 101 4.5385E-5 km/s Erzeuge Variable aus Abschnitt
yr-vi ~| = 2.9854E-5 km/s? Analysieren Bearbeiten
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Mit Erzeuge Variable aus Abschnitt wird eine Kopie des mit den Cursor markierten Bereichs in die Variablenliste
von FAMOS kopiert. Dies entspricht der Kontextfunktion Kurven-Abschnitt nach FAMOS [ 1011,

In den Auswabhllisten y/ und yr kann einer der im Kurvenfenster dargestellten Datensatze, der mit den
Messcursoren auszumessen ist, ausgewahlt werden. In der untersten Liste kdnnen Sie zur Berechnung
verschiedener Werte folgende Eintrage auswahlen:

Symbol Beschreibung

x| x-Koordinate des linken Messcursors

Xr x-Koordinate des rechten Messcursors

dx Differenz der x-Koordinaten, xr-xI

xr/xl Quotient zwischen den x-Koordinaten der Messcursoren

yl y-Koordinate an der Stelle des linken Messcursors. Gilt fiir die angegebene Kurve.
yr y-Koordinate an der Stelle des rechten Messcursors. Gilt fiir die angegebene Kurve.
Berechnungen Beschreibung

yr-yl Differenz der y-Koordinaten

yr/yl Quotient der y-Koordinaten

Steigung Steigung zwischen beiden Messpunkten, dy/dx

Steigung pro Dekade

Die Steigung wird in Einheiten pro Dekade angegeben, dy/Ig(xr/xl). Dies ist besonders bei
logarithmischer Darstellung sinnvoll. Beispielsweise bei der Beurteilung eines Filters, wird
die Steigung oft in dB/Dek. gemessen.

1/dx (Frequenz) Kehrwert der Differenz der x-Koordinaten, gewdhnlich in Sekunden.
Markiert man Anfang und Ende einer Periode von Zeitdaten, ist dies gleich der Frequenz
(1/s). Bei Zeiteinheiten in ms oder ys sollte zur besseren Lesbarkeit die Zehnerpotenz der x-
Achse auf 0 gestellt werden.

Flache Integral der Daten innerhalb der Messcursoren= Summe(Yn*xdelta).
Verfligbar nur flr dquidistante Datensatze.

y-Min Minimum innerhalb der Messcursoren. Nur fiir dquidistante Datensatze.

y-Max Maximum innerhalb der Messcursoren. Nur fir dquidistante Datensatze.

Mittelwert Mittelwert innerhalb der Messcursoren. Nur fir dquidistante Datensatze.

Effektivwert Es wird die Wurzel aus dem Mittelwert der Quadrate aller Werte innerhalb der

Messcursoren berechnet. Verflgbar nur fur dquidistante Datensatze.

Standardabweichung

Fir die Daten innerhalb der Messcursoren wird die Abweichung eines jeden Wertes zum
arithmetischen Mittelwert der Daten quadriert und fir alle Werte des Datensatzes
summiert. Dieser Wert wird durch die Anzahl der Werte der Daten minus 1 dividiert. Daraus
wird die Quadratwurzel gezogen.

Verfligbar nur flr dquidistante Datensatze.

Umkehrpunkt x-Koordinate

Wendepunkte nach folgender Formel:

yl > yr -> x-Position der minimalen Steigung
yl < yr -> x-Position der maximalen Steigung

Verfligbar nur fir dquidistante Datensatze.
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Wenn eine Darstellung mit Datum/ Uhrzeit oder in Tagen/ Stunden/ Minuten und Sekunden gewahlt wird, kann
im Messwertfenster eine entsprechende Darstellung der x-Koordinate gewahlt werden:

-

Y
i

#l = 05.05.2008 10:20: 56.54 s

I = 05.05.2008 10:21: 16.00 s

dx = + [ Tage 00:00: 19.46 s

yl Level @101 v o= 14 564 mm/s?

v Level @101 v = 10.559 mm/s2
- y| - = -4.006 mmis2

Messwertfenster bei absoluter Zeitdarstellung

#l = + 0 Tage 06:37: 7 s

W = + 2 Tage 04:41: 2s

dx = + 1 Tage 22:03: 25 s

vyl Level @101 v = 14.346 mm/s2

yr Level@101 v = 14.350 mm/s2
yr-yl = 3.0922E-3 mm/s?

Messwertfenster bei relativer Zeitdarstellung

Ein negatives Vorzeichen vor einer Angabe in Tagen/ Stunden/ Minuten und Sekunden bezieht sich auf die
komplette Angabe, nicht allein auf die Tage.

Positionieren der Messcursoren

Der linke Messcursor wird mit gehaltener linken Maustaste positioniert und der rechte Cursor mit der rechten
Maustaste.

Im Normalfall bewegen sich die Cursoren entlang der Datenlinie, daher wirkt sich hier der Linentyp I+31laus.

Uber das Kontextmenii "Cursoren frei beweglich @", kann die Bindung geldst werden.

Bei einem Klick ins Kurvenfenster mit gehaltener Umschalttaste springt der Cursor zur ausgewahlten x-Position.

Abhangig von "Cursoren frei beweglich [102)" springt die horizontale Messlinie zur zugehoérigen Amplitude oder zur
ausgewahlten Position.

Cursoren frei beweglich

Wenn Sie diese Funktion anwahlen, kénnen Sie beide Messcursoren frei im Kurvenfenster verschieben ohne an
bestimmte Kurven gebunden zu sein
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Liste aller Kanale

Wenn Sie mehrere Kurven in einem Fenster miteinander vergleichen, ist es mitunter zweckmaRig, die
Messwerte von moglichst vielen Kurven gleichzeitig zu sehen. Dazu kénnen Sie sich die Liste aller Kandile
anzeigen lassen. Das Messwertfenster wird dabei vergrofRert und die Liste aller y-Koordinaten fiir beide
Messcursoren erscheint. Dabei ist es egal, auf welchem Kurvenzug sich die Messcursoren gerade bewegen.

IJ]IL Messen: Level e
l = 119 = [] Cursoren frei beweglich
= 18.81

Z; - 17 B2 z Lizte aller K.anale
ol Level @101 w| o= 14165 mmiz2 Ablage
yr Level @101 il 26773 mmis? Erzeuge Yariable ausz Abschiitt

-yl ~ 12608 mmis? Analysieren Bearbeiten
Datenzatz o linkz w rechts w Mithehwert ~  Steigung w 1idw [Frequenz] -~
Level @ 101 14165 mmis2 26,773 mmis2 45835 mm/s2 0716 mmis2 0057 1/:
"ibration 2 107 10193 mmvs 2 -2.818 mmis? 1.1028E-2 mmis? 0413 mmis2 0057 1/
Temperature & 101 46.297 *C 49784 *C 48.007 *C 01398 *Cis 0057 1/s
Tacho @101 5945 1F RF 0353 1F RF 3097 1FRF 037 1FRF 0057 14z

— 1
Bei aktiver Liste aller Kandile ist der Menlipunkt mit einem Hakchen markiert. Der Listenmodus wird beendet,
indem das Hakchen wieder entfernt wird. Der letzte Zustand bleibt fiir zukilinftige Messwertfenster erhalten. Die
Grole der Kanalliste ist veranderbar. Sie kdnnen bestimmte Listeneintrage selektieren, um sie optisch
hervorzuheben.

||ii::§ "'[ StandardmaRig zeigen die Spalten die im Bild o gezeigten Inhalte. Weiterhin kann die
Standardabweichung und der Effektivwert der Werte innerhalb der Messcursoren angezeigt
werden.

Umerunkt ®

Anmerkung

Die Spalte rechts und links Gber der Liste ist dem mit der rechten bzw. linken Maustaste zu bedienenden
Messcursor zugeordnet.

Ablage

Alle im Messwertfenster angezeigten Messwerte werden im Textformat in die Zwischenablage kopiert und
stehen dann anderen Applikationen zur Verfligung.

Erzeuge Variable aus Abschnitt

Der Bereich des Datensatzes, der durch die vertikalen Linien der Messcursoren eingeschlossen wird, wird in die
Variablenliste von imc FAMOS kopiert. Wird das Kurvenfenster nicht mit FAMOS ged6ffnet, z.B. imc STUDIO,
wird imc FAMOS automatisch gestartet.

Dieser neue Datensatz erhélt einen Variablennamen, der von den Transferoptionen abhangt, die im Meni
Optionen/ Transfer-Optionen@ des Kurvenfensters eingestellt werden. Wird der Name nicht verandert, wird
die Originalvariable tiberschrieben, wenn das Kurvenfenster von FAMOS stammt.
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Sind mehrere Kurven im Fenster dargestellt, werden die Ausschnitte aller Kurven nach imc FAMOS Ubertragen,
wenn die entsprechende Transfer-Option gesetzt ist.

o Verweis

Mehr zum Thema "Transfer-Optionen @“

Analysieren / Bearbeiten

Es wird ein Editor gedffnet, indem die Signale nachbearbeitet werden kdnnen, z.B. um sie zu glatten oder zu
beschneiden. Eine detaillierte Beschreibung finden Sie im separaten Kapitel Analysieren/Bearbeiten 1051,

Anmerkung

e Jedes Kurvenfenster kann unabhangig vom Status der anderen Kurvenfenster im Modus Messen sein. Es
kann also mit mehreren Messwertfenstern unabhangig voneinander gemessen werden. Beachten Sie die
Titelleiste der Messwertfenster, die den Namen des zugehorigen Kurvenfensters enthalten, um die
Messwertfenster den Kurvenfenstern zuzuordnen.

e Beim Messen in allen XY-Darstellungen (auch Ortskurven) bewegen sich die Messcursoren etwas anders als
in normalen Zeitdarstellungen. Beim Bewegen folgen die Messcursoren dem Parameter der XY-Darstellung.
Wenn Sie eine Bewegung nach rechts oder oben vorgeben, bewegt sich der entsprechende Messcursor in
Richtung des wachsenden Parameters.

e Beim Messen in allen XY-Darstellungen (auch Ortskurven) ist die scheinbare Geschwindigkeit der
Messcursoren abhangig von der aktuellen Punktedichte der Kurve. Die Messcursoren lassen sich auch nicht

in beliebig feinen Schritten zwischen Abtastwerten bewegen. Zu starkes Zoomen bewirkt also, dass die
Messcursoren springen.

3.7.3.2 Kontextmenii im Messwertfenster

Bewegen Sie den Mauszeiger auf das Messwertfenster und klicken Sie die rechte Maustaste, so erscheint
folgendes Kontextmeni:

Cursoren frei beweglich
Siehe @@5

Kurven-Abschnitt nach FAMOS!
Siehe @Rﬁ

Ablage
Siehe @Rﬁ

Liste aller Kanile
Siehe hier! 1o1]
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Expandieren der Liste

Mit aktiver Liste aller Kandile erscheint der Menlipunkt Expandieren der Liste. Diese Option bewirkt bei XY-
Datentypen wie z.B. Ortskurven, dass die Messwerte aller Komponenten des Datensatzes in der Liste
angezeigt werden. Bei Ortskurven werden die Messwerte des Real- und Imaginarteils sowie von Betrag und
Phase angezeigt. Sie konnen die Option auch durch Doppelklicken auf den entsprechenden Eintrag in der Liste
einschalten.

Durch Doppelklicken auf eine Komponente des Datensatzes in der Liste wird diese Option ausgeschaltet. Es
wird dann nur noch die ausgewahlte Komponente in der Liste angezeigt.

5I
%l = 28.06.93 01:00: 500 ¢
K = 28.06.93 01:00: 1060 ¢
fu = + 0 Tage 00:00: BED =
ol Ipnrsche.i:_l,l j = 27200
o Ipnrsche.i:_l,l j = F.2a00
fyr - = - 45300
Datenszatz lirk: = 1echtz Einheit

Marker beim linken Mauscursor setzen; Marker beim rechten Mauscursor setzen

Setzen Sie einen Marker an den Messcursor Positionen. Es erscheint dann ein Dialog zur Definition der
Messcursor | 2is-Attribute.

d»  Verweis

Mehr zum Thema Marker! 2071 und Marker-Definition| s
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Messwertedatei

Anhdngen an Messwertedatei
Dieser Menipunkt fligt die Messwerte in Textform an die Messwertedatei an. Der Name (komplett mit
Verzeichnis) wird tber das Menl Dateiname Messwertedatei... eingestellt, siehe weiter unten.
Die Datei ist eine gewdhnliche Textdatei in ASCIl ohne Formatierung, so dass sie mit jedem
Textverarbeitungs-Programm bearbeitet werden kann. Durch mehrmaliges Aufrufen dieses Menlipunktes fiir
verschiedene Messcursorpositionen kdnnen Sie auf diese Weise eine Liste von markanten Punkten erzeugen.
Wenn die Datei nicht existiert, wird sie erst erzeugt.
Beachten Sie, dass MS-Windows-Applikationen Umlaute in diesen Dateien falsch lesen. Zum Schreiben der
Datei wird das OEM-Format benutzt. Benutzen Sie deshalb zum Auswerten dieser Dateien Programme (z.B.
Textverarbeitung), die nicht unter MS-Windows laufen.

Dateiname Messwertedatei
Dieser Menilpunkt ermoglicht die Eingabe des Dateinamens der Messwertedatei inklusive Dateipfad. Der
Dateiname gilt stets global fiir alle Messwertfenster.

x

Mame der Protokoll-0atei fur Mefcursor-ierte [Mefwertedate]

Iu::'\imu:"aE wperimentethd ginetd ezswerte. bt

O Abbrechen |

o Hinweis

Ab imc FAMOS 7.0 bzw. imc STUDIO 5.0R3 sind die beiden Eintrage fiir die Messwertdatei nicht mehr
eingeblendet.
Uber einen Registry-Eintrag kann dieser wieder sichtbar geschaltet werden:

Computer\HKEY_CURREMT_USER)Softwarehimc Measurement and ControlDefault\ CurveDataManager, Curves
Tragen Sie falls nicht vorhanden einen Neuen Texteintrag ein "EnableMeasFile". Setzen Sie den Inhalt auf 1.
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3.7.3.3 Messen bei Farbkartendarstellung

In dieser Darstellung kann der Messcursor frei tiber die Ebene des Koordinatensystems bewegt werden. x- und y-
Koordinate sind waagerecht bzw. senkrecht. Zusatzlich wird die z-Koordinate angezeigt. Sie ist in Richtung der
Farbachse und zeigt aus dem Bildschirm heraus.

x

%l = 4.0 Ordnung

HI = 411 Ordnung

dx = 4. 7440E-2 Ordnung

l = 3 4063E+3

W = 3.3610E+3
M | - 458

zl = 31B40E-2 mis"2

zr = 3.266BE-2 mis"2

afzl = 1.0325 mis™2

3.7.3.4 Analysieren/Bearbeiten

Funktion

Diese Funktionalitat gestattet es, einfache Signale nachzubearbeiten, z.B. zu glatten oder Spitzen zu entfernen.
So kdnnen aus einem Signal ungiiltige Messwerte entfernt und durch plausible ersetzt werden. So kénnen aber
auch verfalschte Messungen korrigiert werden, z.B. durch Eliminieren von Offsets oder Driften.

Diese Funktionalitat steht nur Offline (in imc FAMOS) zur Verfiigung.

Bedienung

In einem Kurvenfenster wird ein Kanal dargestellt. Mit Hilfe der Messcursor wird ein Bereich abgegrenzt, z.B. der

Bereich mit der stérenden und zu entfernenden Spitze. Im Dialog Signale nachbearbeiten gibt es zwei Tabs:
Bearbeiten und Berechnen.

Zunachst wird das Messwertfenster ge6ffnet:

1k, Messen: Level X
& = 487 s (] Cursoren frei beweglich
b - 10,04 s _ )
dx - 517 s (] Liste aller Kanale
yl  Level @101 v o= 15531E-5 km/s2 Ablage
yr  Level @101 v| = 4538565 km/s?

yr-vl v o=

2.9854E-5 km/s2

Erzeuge Variable aus Abschnitt

Analysieren

Bearbeiten
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Wahlen Sie Signale nachbearbeiten.... Gber die Schaltfliche oder dem Kontextmend. Es erscheint folgender
Dialog:

o
Signale nachbearbeiten (zwischen den Messcursoren) >
Berechrnen
Achzenliste:
== x1 Funk tior: K.onztanter £ahlervwert e
= Wert [ms?] 0 v
2] v
all Level @102
R auzchen: Hein e
Asfiibrenl Riickgangig (0]
Schliefen Az Yoreingtelung Thema
|

Tab: Bearbeiten

Im Tab Bearbeiten wird eine mathematische Funktion ausgewahlt, die auf die Messwerte im markierten Bereich
angewendet wird. Diese Funktion wird anschlieRend ausgefiihrt. Dadurch werden die Messwerte des Kanals
durch neu berechnete Messwerte ersetzt.

Wabhlen Sie im linken Teil des Dialoges den Kanal im Kurvenfenster, auf die eine Rechenfunktion anzuwenden ist.
Wahlen Sie im rechten Teil des Dialoges die Rechenfunktion und die Parameter der Funktion.

Legen Sie mit den Messcursoren prazise den gewilinschten Bereich fest.

Mit der Schaltflache Ausfiihren wird die Rechenfunktion auf den abgesteckten Bereich der selektierten Kanale
angewendet.

Mit der Schaltflache Riickgéngig konnen die letzten Schritte riickgangig gemacht werden.
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Anmerkung

Nur einfache Datentypen kénnen verarbeitet werden. Das sind dquidistante Daten (konstante Abtastzeit,
dx vorhanden und konstant) ohne weitere Struktur. Nicht moglich ist insbesondere das Bearbeiten von
segmentierten Daten, Daten mit Events, XY-Daten, Transitional Recording Daten, Zeitstempel-Ascii-Daten,
Texten, komplexen Daten.

Das Datenformat bleibt erhalten. Das kann zur Folge haben, dass der Wertebereich eingeschrankt ist und
bleibt. Damit kénnen die mathematische Funktion nur ndherungsweise ausgefiihrt werden. Ist z.B. der
Wertebereich eines Kanals -10V .. +10V bei einem 2 Byte Integer Format, so kann kein Wert >10V
dargestellt werden. Damit kann z.B. ein Giberschwingender Spline bei 10V abgeschnitten erscheinen. Damit
geht auch der Wunsch, das Signal auf 11V zu setzen, nicht in Erfiillung, stattdessen bleibt es auch wieder
auf 10.0V eingeschrankt.

Undo: Es kdnnen maximal 30 Aktionen riickgangig gemacht werden.

Werden ungliltige Parameter fir eine Funktion angegeben, kann die Funktion nicht ausgefiihrt werden.
Stattdessen erscheint eine Fehlermeldung.

Das Intervall zur Bestimmung der Randwerte darf nicht kleiner als Null sein!

Der Dialog zum Nachbearbeiten von Signalen kann nur an einem Kurvenfenster zu einer Zeit gedffnet sein.
Der Dialog zum Nachbearbeiten von Signalen enthalt keine Abbrechen-Funktion. Wird der Dialog
geschlossen, bleiben die an den Kanilen durchgefiihrten Anderungen erhalten. Die Schaltfliche Riickgdngig
ist die einzige Méglichkeit, an den Daten gemachte Anderungen riickgingig zu machen.

Zur Bedienung der Schaltflache Als Voreinstellung, siehe Kapitel Bestatigungsleiste 163,

Beschreibung der Funktionen

Im Folgenden sind alle Funktionen der Liste Funktion beschrieben. Die Funktionen sind in der Liste nach Themen
geordnet.

Dabei stehen die Themen linksblindig, z.B. Verlauf einpassen. Die Funktionen stehen eingerlickt, z.B. Von rechts
konstant fortsetzen. Nur Funktionen sind wahlbar.

Themen

Verlauf einpassen: Eine verbindende Linie wird eingefligt, z.B. eine Gerade oder ein Spline.
Verlauf neu definieren: Der Verlauf wird neu definiert, z.B. eine vorgebbare Konstante.
Gldtten: Tiefpass-Filterung

Signal bearbeiten: Begrenzung im Wertebereich

Trend bearbeiten: Offset addieren, Trends eliminieren, Hochpass-Filterung, etc.

Rauschen: Rauschen hinzufligen, um "echt aussehende" Messwerte zu erzeugen.

Beachten Sie auch die Beschreibung der Parameter Rauschen| 1wl und Intervall fiir Randwerte [ 2001,
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Verlauf einpassen

Beschreibung

Von rechts konstant
fortsetzen

Aus dem rechten Randintervall (s.u.) wird der Mittelwert gebildet. Dieser Wert ersetzt alle
alten Messwerte im abgesteckten Bereich. Ggf. wird ein Rauschen addiert (s.u.).

Von links konstant
fortsetzen

Aus dem linken Randintervall (s.u.) wird der Mittelwert gebildet. Dieser Wert ersetzt alle
alten Messwerte im abgesteckten Bereich. Ggf. wird ein Rauschen addiert (s.u.).

Verbindungsgerade

Aus dem rechten und linken Randintervall werden jeweils die arithmetischen Mittelwerte
berechnet. Diese Mittelwerte werden als Randwerte des abgesteckten Bereichs
angenommen. In dem abgesteckten Bereich wird eine Gerade gelegt, die die Randwerte
miteinander verbindet (lineare Interpolation). Ggf. wird ein Rauschen addiert (s.u.).

Kubischer Spline

Aus dem rechten und linken Randintervall werden jeweils die arithmetischen Mittelwerte
und die durchschnittlichen Steigungen berechnet. Diese Werte werden als Randwerte des
abgesteckten Bereichs angenommen. In dem abgesteckten Bereich wird ein kubischer Spline
gelegt. Das ist ein kubisches Polynom, das am Rand stetig und auch in der Steigung stetig
anschlieRt. Ggf. wird ein Rauschen addiert (s.u.).

Verlauf neu definieren

Beschreibung

Konstanter Zahlenwert

Der abgesteckte Bereich kann auf einen festen vorgebbaren Zahlenwert gesetzt werden.
Ggf. wird ein Rauschen addiert (s.u.).

Glattung

Beschreibung

Tiefpass

Auf die Messwerte im abgesteckten Bereich wird ein digitales Filter angewendet, ein
Tiefpass-Filter mit Butterworth-Charakteristik. Die Ordnung und Grenzfrequenz sind
vorgebbar. Die Ordnung ist zwischen 1 und 10 wéahlbar. Fir die Grenzfrequenz sind in der
Klappliste Vorschlage gemacht. Die Grenzfrequenz sollte weit unterhalb der halben
Abtastfrequenz der Daten liegen. Die Funktion arbeitet vergleichbar mit der FILTTP()
Funktion von imc FAMOS. Es ist zu beachten, dass der Filter einschwingt und stets verzégert.

Signale bearbeiten

Beschreibung

Begrenzen auf maximal

Alle Messwerte im abgesteckten Bereich werden auf einen angebbaren maximalen Wert
begrenzt.

Begrenzen auf minimal

Alle Messwerte im abgesteckten Bereich werden auf einen angebbaren minimalen Wert
begrenzt.

Trend bearbeiten

Beschreibung

Konstanten Zahlenwert
addieren

Addieren eines Offsets. Ein fester Zahlenwert wird zu allen Messwerten im abgesteckten
Intervall addiert. Zum Subtrahieren wird ein negativer Wert angegeben.

Multiplizieren

Ein fester Zahlenwert wird zu allen Messwerten im abgesteckten Intervall multipliziert.

Hochpass

Eliminieren eines Offsets und langsamen Drifts. Auf die Messwerte im abgesteckten Bereich
wird ein digitaler Filter angewendet, ein Hochpass-Filter mit Butterworth-Charakteristik. Die
Ordnung und Grenzfrequenz sind vorgebbar. Die Ordnung ist zwischen 1 und 10 wahlbar.
Fiir die Grenzfrequenz sind in der Klappliste Vorschlage gemacht. Die Grenzfrequenz sollte
weit unterhalb der halben Abtastfrequenz der Daten liegen. Die Funktion arbeitet
vergleichbar mit der FILTHP() Funktion von imc FAMOS. Es ist zu beachten, dass der Filter
einschwingt.

Rampe addieren

Korrektur eines Trends. Zu allen Messwerten im abgesteckten Intervall wird eine Rampe
addiert. Die Rampe ist eine linear ansteigende Funktion. Zur Definition der Rampe wird die
Amplitude beim Start angegeben (y-Koordinate am linken Rand des abgesteckten Bereichs)
und die Amplitude beim Ende (y-Koordinate am rechten Rand des abgesteckten Bereichs).
Die angegebenen Werte legen die Rampe fest, die dann zu den Messwerten addiert wird.
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Trend bearbeiten Beschreibung

Bestgerade subtrahieren Korrektur eines Trends. Aus allen Messwerten im Intervall wird eine Bestgerade ermittelt.
Dabei wird eine Approximation nach der Methode der kleinsten Fehlerquadrate
durchgefiihrt. Die ermittelte Bestgerade wird anschlieRend von allen Messwerten im
abgesteckten Bereich abgezogen.

Auf/Abblenden Das Signal kann innerhalb des abgesteckten Bereichs bezogen auf den Nullpunkt 0.0 auf-
oder abgeblendet werden. Dabei wird das Signal mit einer Rampe multipliziert. Typisch ist
ein Aufblenden, wobei von 0% auf 100% hochgefahren wird. Ebenso ein Abblenden, wobei
von 100% auf 0% heruntergefahren wird. Beide Prozentsatze sind angebbar. Dabei
entspricht die Angabe von 100% dem Faktor 1.0. Im Dialog finden Sie diese Parameter als
Anteil beim Start, in % und Anteil beim Ende, in % als Bewertung fur den linken bzw. rechten
Rand. Dazwischen wird die Bewertung linear interpoliert. Die beiden angegebenen
Prozentsatze missen nicht 0.0 oder 100.0 sein, sondern kdnnen auch beliebige andere
reelle Werte annehmen.

Rauschen Beschreibung
Rauschen des Randes Aus dem angegebenen Intervall fiir die Randwerte wird auf beiden Seiten jeweils der Trend
addieren eliminiert. Das geschieht durch Subtraktion der ermittelten Bestgeraden. Was (ibrig bleibt,

wird als Rauschen gedeutet. Dieses Rauschen wird periodisch fortgesetzt auf die Messwerte
im abgesteckten Bereich addiert. Dabei kommt es zu einer Verschmelzung des Rauschens
auf beiden Seiten mittels linearer Gewichtung Gber die Breite des abgesteckten Bereichs.
Die Werte im Randintervall bleiben natirlich unverandert.

Gleichverteiltes Rauschen Ein gleichverteiltes Rauschen mit angebbarer Amplitude wird zu allen Messwerten im
addieren abgesteckten Bereich addiert. Betragt die Amplitude 1.0, so werden Zufallszahlen im
Bereich -1.0 ... +1.0 erzeugt und addiert.

Gauss'sches Rauschen Ein Gauss-verteiltes Rauschen (Normal-Verteilung) mit angebbarem Effektivwert wird zu
addieren allen Messwerten im abgesteckten Bereich addiert. Der Effektivwert des Rauschens ist
vorgebbar.
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Intervall fiir Randwerte

Viele Funktionen benétigen die Werte am Rande des abgesteckten Bereichs, z.B. das Ersetzen aller Werte
innerhalb des abgesteckten Bereichs durch eine Verbindungsgerade oder einen Spline.

Nun kann immer genau der Randwert selbst benutzt werden. Allerdings bleibt dann das so haufig vorhandene
Rauschen unberiicksichtigt. Je nach aktuellem Rauschwert exakt an der Bereichsgrenze, fallt das Ergebnis
unterschiedlich und damit scheinbar zufallig aus. Aus diesem Grund scheint es angemessen zu sein, aus einem
kleinen Intervall am Rand einen Mittelwert zu bilden, um damit den zufélligen Einfluss des Rauschens zu
verhindern. Dieses Intervall sollte je nach Rechenfunktion zwar einerseits moglichst klein sein, andererseits aber
breit genug, um den Einfluss des Rauschens zu reduzieren.

Im folgenden Beispiel soll der zwischen den Messcursoren abgesteckte Bereich durch eine Verbindungsgerade
(zwischen den Randwerten) ersetzt werden:

. noise M[=] E3
A,
14—
12—
08—
06—
| | | | | | | | |
o 1 2 3 4 5 & 7 8 @
ms

Im Dialog Signale nachbearbeiten werden folgende Einstellungen gemacht:

Funktion: I Werbindungzgerade j
[nterwall flir B andwerte [2] IEI.EIEIEI j
Rauszchen: I Mein j

Folgende Verbindungsgerade ergibt sich:
Ji. noise =] E3

A

1.4 -
12—
08—
0E-

m=
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Das ist nicht der erwartete Verlauf. Zuféllig sind gerade direkt am Rand (also unter den Messcursoren) obere
Ausreil3er.

Folgende Einstellung mit 1ms Randbereich (0.001s !) fiihrt zum erwarteten Ergebnis:

Funktian: I Yerbindungsgerade j

[ntereall flir B andwerte [s] IEI.EIEH - I
R auscher: I Mein = I

Ji. noise =] E3
A
1.4 -
12—
0&-
0E-
| | | | | | | | |
0 1 2 3 4 ] 5] 7 g 9
ms

Das Randintervall liegt stets auBerhalb des abgesteckten Bereichs:

Hier sind die Randbereiche grau unterlegt.

Al noise M= E3
a
14—
1.2-
0&-
06- s s
| | | | | | | | |
0 1 2 3 4 ] 5] 7 g 9
ms
Anmerkung

Wird 0.0 als Breite des Randintervalls genommen, wird genau der Messwert am Rand benutzt. Das Randintervall
hat also mindestens eine Breite von 1 Messwert.
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Addition von Rauschen

Im gerade eben gezeigten Beispiel kann nun noch Rauschen addiert werden. Dabei wird im Randintervall auf
beiden Seiten das Rauschen ermittelt. Dieses Rauschen wird dann periodisch fortgesetzt im abgesteckten
Bereich addiert. Zwischen dem Rauschsignal auf der linken wie auf der rechten Seite erfolgt durch linear tGber
das Intervall steigende Gewichtung ein gleichmaRiger Ubergang.

Mit folgender Einstellung wird das Rauschen des Randes im abgesteckten Bereich addiert. Damit wird ein eher
realistischer Eindruck erweckt:

Funktiomn: I Yerbindungsgerade j
Inter+all fir B andwerte [2] IEI.EIEH j
R auzchen: IHandrauschen addieren j
Al noise _[O] %]
A
14—
1.2=
0g-
0E-
I I I I I I I I I
0 1 2 3 4 5 5] 7 5] 9
ms
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Tab: Berechnen

Signale bearbeiten/analysieren (zwischen den Messcursoren) x

Analyzieren Bearbeiten
Achzenliste:
==l Funktion: — Vibration_Spectrum_Peak
[ Original/Auszchnitt mmis2
¥ t alanall,':s:e 35-
avanalyze
ol Lewel & 101 Filer
[z Glaten 3.0-
52 Statistik
25-
H3 20-
L Temperature & 101 ‘werte: Peak ~ o
s 1.5-
i Fenster: e Rechteck -
Hw Breite: 10-
ok Tacho @101 Telte: Alle Testpunkte w
0.5-
i 0.0-
| | ) ) ) \ ) ' ) ) ) \ \
0.0 0.5 1.0 1.5
— Erzeuge Ergebnisvariable m kHz
Schlieben Als VYoreinstellung

Im Tab Berechnen wird ebenfalls eine mathematische Funktion ausgewahlt, deren Ergebnis direkt im Dialog
dargestellt wird. Die Daten, auf die sie angewendet wird, werden mit den Messcursoren definiert. Je nach
gewadhlter Funktion werden deren Parameter eingeblendet. Die Berechnung wird immer dann ausgefiihrt, wenn
eine Anderung der Parameter erfolgt.

Beschreibung der Funktionen

Im Folgenden sind alle Funktionen der Liste Funktion beschrieben.

Original/Ausschnitt Beschreibung

keine weiteren Parameter  Der Ausschnitt der mit den Messcursoren festgelegt wurde wird dargestellt.

Spektralanalyse Beschreibung

Werte Bedeutung der Amplituden der Linien: Spitzenwerte (Peak), Effektivwerte (RMS), Quadrat
des RMS-Spektrums (Power), Leistungsdichte= Quadrat des RMS-Spektrums dividiert durch
den Frequenzlinienabstand (PSD)

Fenster Fensterfunktion fur die FFT: Rechteck, Hamming, Hanning, Blackman, BlackmanHarris,
FlatTop
Breite Alle Testpunkte des durch die Messcursoren definierten Ausschnitts -> Ein Spektrum

oder Spektralverlauf mehrerer Spektren als Wasserfall oder Farbkarte dargestellt.
Intervall (Messpunkte): Anzahl der Werte flr die FFT

Uberlappung: Prozentuale Uberlappung der Werte, die fiir die FFT-Berechnungen
verwendet werden.

Ansicht: Farbkarte oder Wasserfall
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Oktavanalyse

Beschreibung

Frequenzbreite Abstand der Frequenzlinien: Oktave, Terz, 1/12 Oktave, 1/24 Oktave
Vorverarbeitung keine, 1x Integration, 2x Integration, 1x Ableitung, 2x Ableitung
Mittelungszeit keine, FAST, SLOW, Impulse, Spitze, Zeitvorgabe
Frequenzanpassung Gewichtung: Linear, A, B, C, D

Grenzfrequenz unten/oben
[Hz]

Auszuwertender Bereich

Filter

Beschreibung

Tief-, Hoch-, Bandpass,
Bandsperre

Filterparameter mit Charakteristik, Grenzfrequenz(en) und Ordnung

Glatten Beschreibung

Smooth Gleitende, gewichtete Mittelung (Dreieck) mit Anzahl der Werte im Mittelungsfenster
(Intervall (Messpunkte). Entspricht FAMOS Funktion Glatt()

Median Gleitender Median mit Anzahl der Werte (Intervall (Messpunkte). Entspricht FAMOS

Funktion Median()

Mittelwert gleitend

Gleitende Mittelung mit Anzahl der Werte im Mittelungsfenster (Intervall (Messpunkte) und
Reduktion. Entspricht FAMOS Funktion MvMean()

Statistik

Beschreibung

Histogramm

Verteilung der Amplituden lber den Messbereich mit der vorgegebener Anzahl. Breite in Y-
Einheit; 0 = (Max-Min)/Anzahl

Erzeuge Ergebnisvariable

Kopiert das berechnete und dargestellte Ergebnis in die Variablenliste von FAMOS. Siehe auch "Erzeuge
Variable aus Abschnitt/ 11",
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3.7.4 Selekt-Modus

Der Selekt-Modus dient zum Selektieren von Legenden, Koordinatensystemen, Achsen, Linien und Markern mit
Hilfe der Maus. Den Selekt-Modus erreichen Sie entweder (iber den MenUpunkt Bearbeiten oder die Toolbar.
Der Selekt-Modus kann ein- und ausgeschaltet werden. Alternativ kann iber einem Bereich ohne Objekte,

beispielsweise mitten im Koordinatensystem, ein Doppelklick durchgefiihrt werden, um den Selekt-Modus ein-
und auszuschalten.

T o
: Datei | Bearbeiten | Konfiguration  Opkionen  Extras
(R Zoom & By | @ zuick - O - |[&] B
P : ﬁ Rezoom o it I
A A | A HE
" el
| [3 | Selekr-Modus |
TS e v
- Ablage
- Bewegen 4
T
| | 1 1 |
a 2 4 i i}

Mz

Wenn Sie sich im Selekt-Modus befinden, wird das aktuelle Objekt hervorgehoben. Dies wird durch unausgefiillte
Vierecke angezeigt. Bei Linien werden nicht selektierte Linien grdulich dargestellt.

Eine Mehrfachselektion ist durch Auswahlen mit der linken Maustaste und bei gehaltener STRG-Taste moglich.
Es kdnnen aber nur Objekte gleichen Typs (Linien oder Achsen) in eine Mehrfachselektion eingebunden werden.

Achsen, Linien, Marker und Legenden haben ein Kontextmen (driicken der rechten Maustaste). Damit konnen
Sie auf die "Eigenschaften" und weitere zu den Objekten gehdrende Funktionen zugreifen. Das Kontextmenii

eines Koordinatensystems enthalt keine "Eigenschaften", dafiir aber andere Funktionen wie Weitere
Datensditze....

U.a. befindet sich im Kontextmeni die Funktion Léschen. Diese ist nur bei zu [6schenden Objekten verfligbar wie

z.B. einer zweiten y-Achse. Wird ein solches Objekt geldscht, werden auch die damit verbundenen Objekte
geldscht.
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Beispiel

Sie wahlen die obere y-